
11/1992 


ANUL XXI! — NR. 264 


TEHNICA MODERNĂ . 

Proiectare asistată de 
calculator 

raEoelectronică . 

Circuite de adaptare ^ 


pag. 10—11 


pag. 14—15 


Generator de semnal 
finu.şoidal ' 

Semnalizator optic 
Montarea soneriei 
bing-bang 

Regulator de turaţie pentru 
maşinile de găurit 
Voitmetru electronic cu 
afişa) digital 

ATELIER . 

Amplificatorul operaţional 
de transconductanţă 3080 

CITITOR» RECOMANDĂ. 

Amplificator de cască 
Ridicătoare de tensiune 
VU-metru stereo 
Generator de impulsuri 
luminoase 

LA CEREREA CITITORILOR ... 
Interconectări intre 
videorecordere şi receptoare 
de televiziune 

REVISTA REVISTELOR . 

Calibrator 
Oscilator • 

Corector RIAA 
Receptor 

MAGAZIN TEHNIUM . 

PUBLICITATE . 


3RUL l C TaEF0N 4 618 F 35 M T ^ei7 3 60 1 0/20 59 



















:?i mo b 


Dr.ing. RADU IGNESCU ŞERSAfti 

' . 


(URMARE DlsM NR. TRECUT) 

Apoi. menţinînd lungimea l 3 la valoarea ini¬ 
ţiala. se reia anaiiza de cîte ori se dovedeşte ne¬ 
cesar pentru o lungime' I, modificată de fiecare 5 
dată cu 6 mică cantitate, urmărind ca valoarea 
conductanţei G să se apropie cît mai mult de 
3,3333 mS (1/300 fl). La atingerea valorii necesare 
pentru conductanţă, susceptanţa de intrare B va 
fi negativă, marcînd o componentă reactivă in¬ 
ductivă. Aceasta va fi compensată prin creşterea 
repetată a lungimii l 3 (în această fază I, nu se mai 
modifică!), care atrage după sine creşterea capa¬ 
cităţii echivalente tronsonului de linie în gol V 3 . 
Prin fiecare modificare a iui l 3 se urmăreşte ca 
modulul coeficientului de reflexie la intrare să de¬ 
vină cît mai mic (valoarea lui B, să tindă către 
anulare). 

Revenind acum la schema iniţială completă din 
figura 5.30, pe care sînt marcate şi cele nouă no¬ 
duri ale sale, trebuie semnalată prezenţa absolut 
necesară a rezistenţelor FL, R 2 şi R 3 desenate cu 
linie întreruptă. în lipsa acestor rezistenţe care de 
fapt nu apar în circuitul fizic, potenţialele noduri¬ 
lor (perechilor de noduri) 1—2, 3—4 şi 5—6 ar fi 
imposibil de precizat (nodurile ar fi flotante), iar 
calculatorul ne-ar sancţiona prompt prin tipărirea 
mesajului ,,6 Number too big, 145:5". De fapt în 
spatele acestui mesaj (care este urmat de aban¬ 
donarea execuţiei programului) se ascunde o ten¬ 
tativa. de împărţire prin zero, datorită faptului ca 
prin modelul adoptat pentru liniile de transmi¬ 
siune (bifilare în acest caz) am admis numai pre¬ 
zenţa curenţilor de linie. Valoarea în sine a rezis¬ 
tenţelor R1. R2 şi R3 nu are importanţă, neinflu- 
enţînd rezultatele analizei efectuate de program 
asupra circuitului. 

Din examinarea listei exemplu 5.9 se constată 
că ansamblul de linii de transmisiune îşi îndepli¬ 
neşte rolul în gama de frecvenţă 90 MHz-110 
MHz. La frecvenţa de 100 MHz adaptările sînt 
foarte bune, în. special la căpătui de ia receptor, 
iar atenuarea este minimă deşi de valoare cam ri¬ 
dicată, conducînd la pierderea a jumătate din pu¬ 
terea semnalului recepţionat, furnizat de antenă. 

5.8.1 Parametrii de’ repartiţie (S) 

Cu ocazia subcapitolului 5.4.1 am introdus în 
biblioteca de modele a programului, posibilitatea 
caracterizării unei componente de circuit sau 
chiar a unui întreg subcircuit diport prin parame¬ 
trii admitanţă de scurtcircuit. Pentru frecvenţe 
depăşind 100 MHz, aceşti parametri devin tot mai 
dificil de măsurat din cauza elementelor parazite 
greu de controlat, introduse de instalaţia de mă¬ 
sură, iar uneie dispozitive active intră chiar în os¬ 
cilaţie în prezenţa unui scurtcircuit la terminale 
(este vorba evident de un scurtcircuit numai în 
curent alternativi). Din aceste motive, şi în mod 
special la frecvenţe mai mari de 1 000 MHz, se 
apelează la un alt grup de parametri şi anume la 
aşa numiţii parametri de repartiţie. 

în relaţiile (5.22) de definiţie pentru parametrii 
de repartiţie s v (i,j=1-,2) intră tensiunile incidente 
si reflectate la porturi, în condiţiile unei impe- 
danţe interne a sursei de semnal şi a celei de sar¬ 
cină, ambele rezistiveşi de valori egale, R. Relaţi¬ 
ile sînt în legătură cu notaţiile din figura 5.32, şi 
sînt corelate cu explicaţiile date în subcapitolul 
3 2 referitor la ce se înţelege prin tensiune inci¬ 
denţă şi reflectată. 

s,- este de fapt coeficientul de reflexie la portul 
1 atunci cînd portul 2 este adaptat, iar prin sime¬ 
trie s 22 este coeficientul de reflexie la portul 2 
cînd portul 1 este adaptat. s 21 şi s 12 'SÎnt parametri 
de transmisie, reprezentînd amplificări sau ate¬ 
nuări în condiţii de adaptare. Toţi parametrii de 
repartiţie sînt mărimi adimensionale complexe, 
reprezentaţi fiind cel mai des prin modul şi fază. 

Nefiind decît alt mod de a exprima cantitativ o 
aceeaşi comportare a unui diport (în cazul nos¬ 
tru. pentru că noţiunea de „parametri de reparti¬ 
ţie'' se extinde şi la mulîiporţi), este normal sa 
existe relaţii de legătură între parametrii de repar- 


8255 DIM V(Z(6) r 10) 

3260 PRIMI "NR"?TAB 4; "Z<Qhm> M 
AB J.3;”L<m)“?TAB 19? "K”;TAB'24? *' J 
A(dB/m)": PRIMI TAB î5?. ,! Ai,Â2 IB ?T 
AB 21 ?"El,E2"s RETURN 1 

3270 PRIMI "V"îKjTAB 4?; IMPUT V 
(K y 13 s PRINŢ VCK,i)î! IMPUT V(K,- , 
2): PRINŢ TAB 13?V(K,2)?? IMPUT I 
V (K, 3 > s PRINŢ TAB 19?V(K,3)?': IM 
PUT V(K,43 s PRINŢ TAB 24?V(K,4) . f 
8275 IMPUT V(K,5) s PRIMI TAB 15? î 
V(K,5) ? TAB 17? Vî: IMPUT V(K,63 j 
: PRIMI VCK,6)?: IMPUT VCK,7>: P 
RiNT TAB 21?V(K,7>; TAB*23?\ H ?s 
IMPUT V(K f 8): PRIMI V(K,83 
8280 LEI V(K, Î03-EXP ( . 1 15W ( K, 4 
}kV(K,23): LEI V (K, 9 3-V(K,103+1/ 
V(K,10): LET V(K,Î03=V(K,103-1/V 
(K,10): RETURN. 

8380 PRIMI "V'îIîTAB 4?V(I,1)?TA 
B 13?V(I,2)?sAB 19?MCI f 33?TAB 24 
?VU r 4)î PRINŢ TAB 15?V(I,5)?TAB 
17? ", 11 ?V( 1,63? TAB 21? V( 1,73?TAB 
23?“?V(I,8)î RETURN 

v 0 ' 


2805 FOR 1=1 T0 2(6): LET B1=2*P 
I*F2*V(1,2)/300/V(I, 3) 

2810 LET RA=C0S (Bl)«V(I r 9): LET 
IB=SIN (Bl)sV(1,103: LET RC=C0S. 
(Bi)sV(1,10): LET I.D=SIN (Bl)sy 
(1,9)s 00 SUB 8210 
2815 LET G=1E3#RR/V (I, 13? LET B= 
1E3*II/V(I,1): LET L=V(I,5): LET 
M=V (1,6): LET J=L: LET K=M: 00. 
SUB 485; LET L=V(I f 7); LEI M=V(Î 
, 8 ) 1 LET J=L: LET K=M: G0 SUB 48 
5 

2820 LET RA=~2s LET IB=0: G0 SUB 
8210 % . 1 ' 

2825 LET • G=1E3*RR/v(1,13 s LET.B= 
1E3*II/V(I, 1): LET L=V( I,5)s • LET 
M=V(I,6): LET J=V(I,7‘): LET K=V 
(. 1 / 3)1 00 SUB 485; LET L=V< 1,7): 
LET M=V( I,83: LET J=VtI,5>: LET 
K=V( 1,6*3: 00 SUB 485? MEXT I 
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Lista Gxer.slu 5«9 (figura 5» 30) 



ANALIZA CIRCUITELOR LINIARI ! 


P= 96 î 

IHz 


IN R3GIM SINUSOIDAL 

Ap=- 

3.03 dB 

S= 1.24503+00 



Gi= 

1.15143+01 

3i= 1.01703+C0 

¥. 

uODRLS: RLCUVDISTP0Y3 • 

Ri= 

0.61811-02 

Xi=~7.61212-03 



RP=8 

.38253-02 

(-21.53 dB) 

a 

NUMĂRUL DL NODURI: 9 

Pîi= 

-31®54 grd 




Ge= 

1.23943+01 

Be=-8.41983-01 

3€ 

elemente: vr 

Re= 

3.03153-02 

Xe= 5.45633-03 



RP=z 

. 90 I 4 B-O 2 

(-26.19 dB) 

« 

ELEMENTE V: 4 

PII= 

43.74 grd 


NR 

Z(Ohm) L(m) K A(d3/m) . 


P= 100 

MHz 


Al,A2 -El y E2 

Ap=- 

3.02 dB 

3= 1.24893+00 

VI 

300 0.195 0.85 0.276 

Gi= 

1.20832+01 

3i=-5.3802E-01 


1 ,2 3 »4 

Ri= 

8.25283-02 

Xi= 4.01443-03 

V2 

300 9*805 0.85 0.276 f 

RP=5 

.41433-02 

(•-25.33 d3) 


7 s 8 3 >4 

PH= 

26,61 grd 


V3 

300' 0.39 0.85 0.276 

Ge= 

1.34902+01 

Be= 5.63793-02 


5 9 8 3 ,4 ' 

Re= 

7.41302-02 

Xe=-3.09323-04 

V4 

75 0.99 0.66 .06 

RP=6 

.19473-03 

(-44.16 dB) 


7 .,9 8 ,9 

PH=- 

■160.29 grd 


3€ ; 

ELEMENTE El 3 


P= 104 

miiz 



Ap=- 

3.11 d3 

3= 1.25313+00 

NR 

VAL.(kOhm) K K 1 

Gi= 

1.29893+01 

Bi=-3.07423+00 

Al 

10000000 2 ,9 1 

Ri= 

7.29073-02 

Xi= 1.72563-02 

R2 

10000000 4 ,9 t 

RF=1 

..16733-01 

(-18.66 d.3) 

R3 

10000000 6 »9 . 1 

PH= 

90.26 grd 




j Ge= 

1.32602+01 

3e= 2.36083+00 

x * 

CONTINUARE (C/p/a/R/o)I'A 

: Re = 

7.30403-02 

Xe=-1.30403-02 



; R?=8 

,37303-02 

(-21.04 dB) 

X . 

NODURI INTRARE: 1, 2 

1 PÎI= 

-93*51 grd 



* NODURI I33IR3*. 7, 9 

* Rg (kOhm )l .075 
n Rs (kOhm): .075 

* BALEIERE.(D/N): D 
3 € Pnin (MHz): 92 

3€ Fmax (MHz): 108 

* Ppas (KIIz): 4 

x PARAMETRU (YUPIBT): PIS 


P= 108 

I Ap=-3»24 dB 
j Gi= 1.15703+01 
I Ri= 7.48393-02 
I RP=1.92852-01 
| Pila 79*19 grei 
Ge= 1.63462+01 
Re= 6.0773-3-02 
12=1.10862-01 
I PH=-158.75 grd 


k GONIINUARS (O/P/a/r/ 3)1 3 

f(Hz) A A u (dB) A [a u (grd) 


3= 1.25932+00 ' 
3i=-4.55293+00 
Xi= 2.94492-02 
(-14.3 dB) 

Be= 1.33002+00 
Xe=-4.34482-03 
(-19.1 dB) 


Hz 

3= 1.24152+00 
Bi= 2.07892+00 
Xi=-2.37512-02 
(-13.63 d3) 

Be=-4.79542+00 
Xe= 2.2052E-02 
(-15.16 dB) 


F= 92 l 
Ap=-3.19 dB 
Gi* 9.12182+00 
Ri= 1.04212-01 
RP=2.08272-01 
PH= -31.56 grd 
Ge= 1.39452+01 
Re= 6.41272-02 
RP=1.74542-01 
PH= 107.24 grd 

tiţie şi cei admitanţă de scurtcircuit. Mai mult de- 
cît atît, deseori se dovedeşte cît se poate de utila 
trecerea de la un grup de parametri la celălalt în 
vederea uşurării calculului^ unor formule şi a in¬ 
terpretării rezultatelor lor. în ceea ce ne priveşte, 
un prim pas în această direcţie îl facem prin 
adăugarea la program a instrucţiunilor conţinute 
în lista 5.18, care nu fac altceva decît să evalueze 
parametrii de repartiţie ai circuitului întreg (figura . 
3.1) în raport cu o rezistenţă R = 50 (l, pe baza re¬ 
laţiilor de legătură (5.23), şi să îi afişeze odată cu 
parametrii admitanţă de scurtcircuit (yi, j = 1,2 
din sistemul 2.1). 

Afişarea rezultatelor se face sub formă de mo¬ 
dul, cu notaţiile s-n, s-| 2 , s 2 i, s 22 şi respectiv fază, 
exprimată în grade, cu notaţiile PHS-n, PHS-| 2 ,( 
PHS 21 , PHS 22 . Urmăriţi aceşti parametri în prima 
parte a analizei descrise de lista exemplu 5.10. 

Revenind acum la scopul principal al acestui 
subcapitol şi anume aceia de a oferi posibilitatea 
introducerii ca date iniţiale ale analizei răspunsu¬ 
lui circuitului, parametrii de repartiţie ai unei 
(unor) componente ale sale, este nevoie să com¬ 
pletăm programul cu instrucţiunile din lista 5.19. 
Atrag atenţia asupra faptului că lista 5.19 este cea 
mai lungă dintre toate, şi în acelaşi timp conţine 
cîteva linii deosebit de lungi, care necesită con¬ 
centrare mărită în momentul introducerii în cal¬ 
culator. Corectitudinea acestei operaţii va putea fi 
verificată prin rularea exemplului din subcapitolul 
următor şi compararea rezultatelor. 

Cînd se lucrează cu parametri de repartiţie (s), 


200 

0,18 

83,39 

400 

0,52 

89,54 

600 

0,55 

89*33 

800 

0,48 

90,12 

1000 

0,40 

91*57 

1200 

0,30 

93.05 

1400 

0,22 

94,23 

1600 

0,16 

94,99 

1800 

0,10 

95,32 

2000 

0,06 

95,26 

2200 

0,02 

94,86 

2400 . 

-0,01 

94,17 

2600 

-0,04 

93,27 

2800 

-0,06 

92,17 

tooo 

-0,07 

90,93 


Tabel 5.3 (exemplul 5.8) 


f- i9) v| A u| ,exp(d |v 

A A, 


a N'NvW». 


(5.20) V-g 
V =-v. 


v-u 


v-u 


Lista 5«18 

6116 LEI 011=61/20: LEI 612=02/2 
Os LEI 021=03/20: LEI G22=G4/2Ps 

LEI Bli=Bl/20: LEI 612=82/20: L 
ET 821=83/20 i LEI 822=84/20: LEI 

RC= (1 +61 i) * U +G22} ~612*G21*-B î 1 * 
B22+B12*B21-: LEI ID=B11*(1+G22) + 

' 822*U +G î î)-012*821~G21*812 

6117 LET RA=(1-G11)*l!+G22)+G12* 
G21+811*822-812*821: LET 18=822* 

' (I-G11)-B11*(1+G22)+GI2*821+G21* 
812: G0 SUB 8210: LET X=RR: LET 
Y=îIs G0 SUB 6185: GO SUB 6800: 
PRINŢ "Siî = "jZ$;TAB 15;"PHS11 = “? 

: GO SUB 6600 

| 6118 LET RA=-2*6Î2: LET IB=-2*B1 
1 2: GO SUB 8210: LET X=RR: LET Y= 

| II: GO SUB 6185: GO SUB 6800: PR 
j INI "812="; Z$? JAB 15 î ,, PHS12= ,, î: 

| GO SUB 6600 - 

; 6119 LET RA=-2*G21: LET IB=-2*B2 
| 1: GO SUB 8210: LET X=RR: LET Y* 
II: GO SUB 6185: GO SUB 6800: PR 
INI "S21=";Z$;TAB 15;"PHS21="?: 

‘ GO SUB 6600 ' 

î 6120 LET *RA= (1+G11) * (1-G22) +6-12* 

’ 021+B11*B22-B12*B21: LET 18=811* 

1 (1 -G22 ) -822* (1 +G11 ) +G î 2*82 1+G2 î * 

- B12: GO SUB 8210: LET X=RR; LET 
î Y=I I : GO SUB 6185: 00 SUB 6800: 

| PRINŢ "S22=";Z$;TAB I5?”PHS22="y 
j : GO SUB 6600 

| prima dată numerică cerută de program va fi vă¬ 
ii loarea impedanţei Z în ohmi, impedanţa sistemu- 
! lui de măsură în care au fost determinate valorile 
| parametrilor, şi care în cazul nostru este rezistiva 
j şi anume R (din figura 5.32). De obicei R = 50 fl. 

1 Urmează apoi în ordine, nodurile circuitului între 
s care este conectată componenta în cauză, noduri 
I care apar pe ecran cu indicativele A 1t E, şi A 2 , E 2 
| conform convenţiei ilustrate în figura 5.32, Dacă 
| componenta este de tip tripol (de exemplu un 
| tranzistor) atunci E, şi E 2 vor avea o valoare co- 
I mună. Revăzînd figurile 5.17 şî 5.18 se constată o 
| similitudine între această numerotare a nodurilor 
| şi cea utilizată în cazul tripolului sau cvadripolu- 
j iui caracterizat prin parametrii admitanţă de 
| scurtcircuit. Acest lucru nu este întîmplător, în- 
| trucît de îndată ce sînt introduşi în calculator? pa¬ 
ji rametrii de repartiţie sînt convertiţi pe baza relaţi- 
f ilor (5.24) în admitanţe de scurtcircuit, pe care 
| programul „ştie“ deja să le prelucreze. 

| Introducerea valorilor parametrilor de repartiţie 
| se face sub formă de modul (notaţiile fiind cu- 
i noscute s^, s 12 , s 2l , s 22 ) şi fază (în grade cu nota- 
I ţiile corespunzătoare PHSn, PHS 12 , PHS 21 , PHS 22 

I )• . 

Făcînd o paralelă cu cele expuse în subcapito- 
| Iul 5.4.1, şi acum, în situaţia cînd circuitul din 
| care face parte tripolul sau cvadripotui modelat 
| prin parametrii de repariţie este analizat Intr-o 
gamă largă de frecvenţe, ar trebui în principiu ca 
pentru fiecare nouă frecvenţă să se reintroducă 
valorile actualizate ale acestor parametri. Pentru 
a nu se îngreuna astfel utilizarea programului şi 
ţinînd în plus seama de faptul că pentru compo¬ 
nentele active sau subcircuiteie care nu conţin 
1 grupuri rezonante cu factor de calitate ridicat, va¬ 
riaţia valorilor parametrilor de repartiţie este reia- 
| tiv lentă în benzi de frecvenţă moderate (de pînă 
| la o octavă), s-a preferat şi în acest caz âlegerea 
a trei frecvenţe, de dorit repartizate cît mai uni-, 
form în gama de interes, la care parametrii de re- y 
■ partiţie se introduc în calculator în mod explicit, 

; după precizarea valorii frecvenţei respective. Cele 
n trei grupe de valori sînt utilizate de program 
"gîntr-6 procedură de interpolare, pentru aproxima¬ 
rea automată a valorilor parametrilor de repartiţie 
.la alte frecvente care rezultă prin utilizarea opţiu- 
l nii „BALEIERE 1 '. 

Dacă domeniul de frecvenţă în care se efectu¬ 
ează analiza circuitului este restrîns în jurul unei 
: frecvenţe, este suficientă de cele mai multe ori in- 
■ traducerea valorilor parametrilor de repartiţie nu¬ 
mai la acea frecvenţă. în acest caz, la cererea 
programului de prdeizare a valorii frecvenţei pen¬ 
tru cei de al doilea grup de valori ale parametrilor 
de repartiţie, trebuie introdusă valoarea zero. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
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CIRCUITE 
DE ADAPTARE 


1. introducere 

în domeniile FIF şi UiF apare 
frecvent necesitatea adaptării de 
im cea ante. în special ia alimenta¬ 
rea antenelor. Pefrtfu asigurarea 
unui randament înalt al transmisiei 
de putere pe linia de alimentare,- se 
impune realizarea adaptării între 
impedanţa antenei (pur activă la re¬ 
zonanţă) şi impedanţa caracteris¬ 
tică a liniei de transmisie. O tehnică 
de adaptare ' este aceea cu seg¬ 
mente. de linie, în goi sau scurtcir¬ 
cuit, în derivaţie cu linia principală 
de transmisie. 

2..Circuit de adaptare cu seg¬ 
ment de linie de' transmisie in goi 

Circuitul în figura 1 ■ realizează 
"trecerea adaptată de la o sarcină cu 
impedanţa p/k, unde k G [1, =»), la li¬ 
nia de- transmisie qu impedanţa ca¬ 
racteristică p. Cu (9 S0 şi d po au fost 
notate lungimile electrice ale seg¬ 
mentelor de linie în serie, respectiv 


f/k ,k>/ 


•arctg (1/[ 2), (3) 


, 19 591,3 

l[mml = ifMHtr (4) 

pentru cablul coaxial cu dielectric 
polietilenă compactă (er = 2,25). 

Circuitul din figura 2 este util 
pentru trecerea adaptată de la două 
linii coaxiale de 75 il (cablurile de 
coborîre de la două antene TV) ia 
cablul de coborîre de 75 II spre re¬ 
ceptorul TV. Dacă cele două antene 
sînt construite pentru canale dife¬ 
rite, adaptarea va corespunde unei 


util circuitul din figura 6. Lungimile 
electrice 6 S0 şi 0 po se determină cu 
relaţiile: 

6 S0 = arctg (| k), (6) 

d p0 = arctg [! k/(k - 1)]. 

Lungimile segmentelor serie şi 
paralel sînt convenabile (cel muit 
Ai/4 şi, respectiv, A,/8). Pentru k = 4 
se obţine un caz particular util în 
practică: circuit de adaptare între 
dipolul îndoit, cu impedanţa de 300 
fî, utilizat ca element activ a! ante¬ 
nei Yagi, şi cablul coaxial de cobo¬ 
rîre cu impedanţa caracteristică de 
75 H (fig. 7). Spre deosebire de bu¬ 
cla în A,/2, circuitul din figura 7 rea¬ 
lizează numai adaptarea, nu şi si- 
metrizarea. Comportarea cu frec¬ 
venţa a acestui tip de circuit este 
prezentată în tabelul 1. Se constată 
o comportare bună pentru canalele 
superioare, explicabilă prin scăde¬ 
rea raportului Af/f». Lungimile seg¬ 


mentelor l s şi lp care asigură adap¬ 
tarea sînt date în. tabelul 2. 

Un circuit cu constante concen¬ 
trate echivalent circuitului de adap¬ 
tare cu segment de linie de transmi¬ 
sie în scurtcircuit este prezentat în 
figura 8. Inductanţele L s şi Lp şi ca¬ 
pacităţile Cs şi Cp se calculează cu 
relaţiile: 



Circuit de adaptare cu 
.segment de linie în goi 

"în paralei cu linia principală de tran- 
; . smisie, .considerate !a frecvenţa f„, 
/pentru care este impusă adaptarea. 

Pentru o valoare k dată, mărimile 
i 8 S0 şi S ?0 au expresiile: 

; ®so = arctg (1/1 k), 

/ k — i \; (1) 

°po - «■‘MtH- 

Relaţia între lungimea I a unui 
I -segment de -linie coaxială şi lungi-' 
mea sa electrică d lh la frecvenţa f 0 , 
este: 


î = —*■--- 0 (2) 

I l- er 2rrfo ’ ■ K 1 

\ unde 

i er — permitivitatea relativă a die- 
j lectricului cablului coaxial, 

! c = 3 x 10 s m/s. 

De. remarcat că pentru tot dome- 
| niul de valori ale lui k considerat 
j. (k > 1), lungimile segmentelor de !i- 
I nie serie şi' paralel sînt relativ mici, 
nedepăşind A ; 8 şi respectiv, A ; . 4. 
Cu Ai s-a notat lungimea de undă în 
I linie, A ; ~ k • c/f.,, unde k este fac¬ 
torul de scurtare, k = 1 / j er. 

Pentru k număr natural, circuitul 
realizează adaptarea între k linii de 
transmisie conectate în paralel (cu 
; impedanţa p/k) şi linia de transmi¬ 
sie de impedanţă caracteristică p. 

| Un caz particular interesant se 
obţine pentru k 2 (fig. 2), cînd lun¬ 
gimile celor două segmente de linie 
I de transmisie, serie şi paralel, egale 
| între ele, sînt: 


Circuit de adaptare cu segment 
de linie'în gol, pentru k= 2 


singure frecvenţe. Dezavantajul 
poate fi compensat atunci cînd de 
la una dintre antene se recepţio¬ 
nează un semnal mai puternic. în 
acest caz, lungimile liniilor se vor 
calcula pentru frecvenţa semnalu¬ 
lui de putere mai mică. Comporta¬ 
rea cu frecvenţa a unui astfel de cir¬ 
cuit, construit pentru canalele 5 
(92....100 MHz) şi 6 (174...182 MHz), 
cu semnalul mai slab pe canalul 5 
(I = 204 mm), este prezentată în 
figura 3.. 

Deşi o mare parte din puterea 
semnalului recepţionat pe canalul .6 
este reflectată, calitatea imaginii 
este bună, deoarece în zona recep¬ 
ţiei semnalul este puternic. Semna¬ 
lul de putere mai mică, corespun¬ 
zător canalului 6, este însă transmis 
în condiţii foarte bune. 

în figura 4 sînt date detalii de exe¬ 
cuţie pentru circuitul de adaptare 
construit (canalul 5). 

Un circuit cu constante concen¬ 
trate echivalent circuitului de adap¬ 
tare cu segment de linie de transmi¬ 
sie în gol, este prezentat în figura 5. 
Inductanţele Ls şi Lp şi capacităţile 
C s şi Cp se calculează cu relaţiile: 


* 27rfo l kţ ;1 

- p . k ~ 1 
p ' 27rfo ’ 1 k 2 ~— k - 1 

C s = - • VT • ( I k 41 1K). 

p /Trio 

__1 _! 1 k ? k - 1 - 1 k 

p p 27rfo k — 1 

3. Circuit de adaptare cu segment 
de linie de transmisie în scurtcircuit 
Pentru k G (0, 1), circuitul de 
adaptare cu segment de linie de 
transmisie în gol nu mai cores¬ 
punde, deoarece lungimea seg¬ 
mentului de linie în gol devine prea 
mare (Ai/4...A,/2). în acest caz este 


4. dcurtţcluziî 

Circuiţiele prezentate asigură 
adaptarea între linia de transmisie 
cu impedanţa caracteristică p şi o 
sarcină pur ’ activă avînd orice va- 


k > 1). Relaţiile determinate permit 
„caicului lungimilor i s şi lp ale seg¬ 
mentelor de linie în serie şi, respec¬ 
tiv, în paralei cu linia principală de 
transmisie. Sînt prezentate, de ase¬ 
menea, reiaţii pentru caicului capa¬ 
cităţilor şi inductanţelor unor circu¬ 
ite cu constante concentrate echi¬ 
valente. Două cazuri particulare 
exemplifică utilitatea practică a 
acestei tehnici de adaptare. 
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Variaţia modulului coeficentului de reflexie 
în punctul A! fig,2) cu frecventa pentru 
canalul 5 ( a ) si pentru canalul 6(b) 
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DE 14-21-28 M 


O antenă de dimensiuni, reduse, cu un randa¬ 
ment bun a fost un deziderat a! radioamatorilor 
emiţători. Unele publicaţii de specialitate au pre¬ 
zentat cîteva tipuri de astfei de antene, dar marea 
lor majoritate au o bandă îngustă de frecvenţă în 
care se obţine un randament maxim. 

i .2 1 - '6 



1 R 


reallzi arare 

L TINE I ULl SPORTUL! 


ideea construcţiei antenei prezentate în conti¬ 
nuare a apărut din modificarea radiatoarelor di¬ 
pol cu două elemente (un reflector şi director) în. 
sensul replierii lor într-un plan vertical sub forma 
de pătrat cu una din laturi deschisă. Gu acest tip 
de antenă se poate lucra în trei benzi 14, 21 şi 28 
MHz. Ea are un cîştig de cca 3 dB şi necesită un 
spaţiu de amplasare ce reprezintă un cerc' cu 
raza de 1,7 m şi se montează ia 5 m de la „sor. 

Antena este confecţionată (figura 1) dintr-un 
boom 1 lung de 500mm, la capetele căruia sînt fi¬ 
xaţi doi suporţi 2. Aceştia şînt confecţionaţi din 
tablă TDA ^ 1,5 mm {figura 2 a,b,c). Reperele 3 şi 
4 sînt sudate între ele cu nişte ţevi 5 de fier, (fi¬ 
gura 3), ţevi care susţin patru tije 6 cu diametrul 
exterior de 0 12 mm confecţionate din material 
izolator sau ţeava de aluminiu. Pe aceste tije se 
vor fixa conductoarele din sîrmă pentru antenă 
cu dimensiuniie din tabel. Pentru a uşura ope¬ 
raţiunile de montare a celor trei conductoare, su- 
porţii 2 împreună cu tijele 6 se aşază în poziţie 
verticală pe „sol". După fixarea la cota indicată a 
conductoarelor, suporţii 2 se rigidizează pe boom 
(1) cu şuruburi M6x50 (boom-u! se montează ori¬ 
zontal pe o scară). 

90,7 , 70 


f U_-IM_ 



Pe suportul care susţine vibratorul se va monta 
un profil U prin care trece cablul de antenă şi o 
carcasă în care se introduce un baiun (raportul 
1:1). Toată construcţia antenei cîntăreşte 11 kg 
şi se montează pe dispozitivul de rotire a antenei 
publicat în revista TEHNIUM numerele 8 şi 3 din 
anul 1988. 

Pentru a preveni eventualele deformări date de 
forţa eoliană capetele superioare aie tijelor 6 se 
ancorează cu sîrmă şi izolatoare între ele. 

Dimensiunile firelor ce se vor monta pe tijele 6 
sînt prezentâte în figurile 4 şi 5. Dacă tijele 6 sînt 
din ţeavă de aluminiu, sîrmă de antenă şe va 
monta pe izolatori fixaţi în punctele de interfe¬ 
renţă cu tijele. 

Din experienţele efectuate s-a constatat că nu 
sînt necesare reglaje suplimentare asupra lungi¬ 
mii firelor. 


5,240 4,978 

7,060 . 6,706 

10,560 - 10.033 


*> Cotele notate < 
ritice. 


I0LIL REG olAWEil AL RADIOAMATORILOR 


, Conţinu înd prezentarea noului 
Regulament de Radiocom uni câţi i ■ 
pentru serviciul de amator din 
România, doresc să accentuez im¬ 
portanţa care se dă astăzi staţiilor 
de club. Acestea aparţin instituţii¬ 
lor, întreprinderilor, organizaţiilor, 
asociaţiilor sau cluburilor şi func¬ 
ţionează sub conducerea unui res¬ 
ponsabil, care trebuie să fie pose¬ 
sor al unei autorizaţii individuale de 
cel puţin clasa a Il-a. 

Toate staţiile de club sînt de o 
singură categorie şi anume, cate¬ 
goria l-a. Aceasta înseamnă că pot 
lucra în toate benzile de US (1,8; 
3,5; 7; 10; 14; 18; 21; 24 şi 28 MHz) cu 
puteri maxime de ieşire de 400 W, 
iar în benzile de UUS cu puteri de 
ieşire cuprinse între 10 W şi 200 W. 

Pentru aplicaţii deosebite, în 
benzile de UUS, Inspectoratul Ge¬ 
neral al Radiocomunicaţiilor poate 
aproba şi lucrul cu puteri ce depă¬ 
şesc aceste valori. 

Din punct de vedere tehnic 
aceste staţii trebuie să îndepli¬ 
nească o serie de condiţii; 

— în benzile de US, puterea sem¬ 
nalelor nedorite nu va depăşi 
50 mW, avînd o atenuare de cel 
puţin 40 dB faţă de puterea semna¬ 
lului util; 

— în banda de 144—-146 MHz, 
atenuarea radiaţiei nedorite va fi de 
cel puţin 60 dB faţă de puterea me¬ 
die a semnalului util şi nu va depăşi 
1 mW; 

— pentru banda de 430-440 MHz 
şi superioare, atenuarea va fi tot de 
60 dB faţă -de puterea medie a sem¬ 
nalului util, dar nivelul acestor ra- 


fng. VASILE CIO 
diaţii nedorite poate atinge 20 mW; 

— lărgimea de bandă maximă 
admisă, nu trebuie să depăşească 
lărgimea de bandă necesară; 

— scala emiţătoarelor trebuie 
astfel concepută şi etaionată încît 
să permită acordul pe frecvenţa do¬ 
rită cu o precizie de minimum 6,05%. 

Staţiile de club pot fi. operate de 
radioamatorii autorizaţi de orie© 
clasă, dar numai în benzile de frec¬ 
venţă în care aceştia posedă autori¬ 
zaţie individuală. 

Este un cîştig important, care îm¬ 
preună cu prevederife ce menţin 
clasa restrîns (R) şi cele care eli¬ 
mină vîrsta minimă pentru autori¬ 
zare, vor putea conduce la reactiva¬ 
rea staţiilor de club din cadrul ra- 
diocluburilor judeţene sau ale clu¬ 
burilor elevilor. 

Este o realitate faptul că dotarea 
tehnică a radioamatorilor români 
este mult sub nivelul atins pe plan 
mondial. 


UUIŢA Y03APG, 

nent, funcţională, poate constitui 
un bun mijloc de atragere de noi ra¬ 
dioamatori, dar şi de perfecţionare 
a acestora. 

Cînd se lucrează de la o staţie de 
club, transmiterea indicativului pro¬ 
priu este opţională. 

Traficul dintre staţiile de radioa¬ 
mator trebuie să se limiteze la me¬ 
saje de natură tehnică, care au 
legătură cu testele care se efectu¬ 
ează şi cu activitatea generală de 
radioamatorism. 

Se pot face şi comentarii cu ca¬ 
racter pur personal, de mică impor¬ 
tanţă, pentru care nu ar fi justificată 
recurgerea la serviciile publice de 
telecomunicaţii. 

Durata legăturilor trebuie limitată 
la strictul necesar şi în nici un caz o 
perioadă de lucru continuu în *emi- 
sia„nu va depăşi 10 minute. 


ALFABETUI 


Legăturile radio se fac folosind- 
tehnici numerice, telegrafie MORSE 
sau semnale analogice. în ultimul, 
caz intră şi transmisiile efectuate In 
telefonie' cînd sînt utilizate: modu¬ 
laţia de amplitudine, de amplitudine 
cu o singură bandă laterală (SSB) 
de frecvenţă şi de fază. 

Mesajele sînt redactate în limbaj 
clar sau folosind coduri specifice. 

Pentru înţelegerea uşoară a indi¬ 
cativelor, denumirilor de .localităţi 
şi a numelor operatorilor, se utili¬ 
zează un alfabet fonetic. Acest alfa¬ 
bet este doar recomandat, deci. s-a 
scăpat de obsesia sancţionărilor pe 
care radioamatorii le primeau pînă 
nu demult, pentru că în loc de ALFA 
au spus America sau Amsterdam. 

Acest alfabet fonetic, împreună 
cu modul de pronunţare, se pre¬ 
zintă în continuare. 


FONETIC 


Staţiile industriale realizate de 
firme specializate din Japonia şi 
SUA au ajuns la performanţe şi faci¬ 
lităţi de trafic care nu mai sînt acce¬ 
sibile constructorilor amatori. 

La noi, multe staţii de club sînt 
dotate cu aparatură industrială 
care deşi depăşită (fiind fabricată în 
urmă cu 10—15 ani), poate întreţine' 
activitatea şi poate servi la pregăti¬ 
rea de noi tineri radioamatori. 

De fapt, acesta este şi rolul clu¬ 
burilor, de a uni oamenii, de a le 
oferi un cadru organizat pentru in¬ 
struire, schimb de idei, materiale şi 
documentaţie. 

O staţie de club deschisă perma- 


recomandat pentru traficul radiotelefonic 


LITERA 


CUVÎNTUL 
DE COD 


PRONUN¬ 

ŢAREA 


LITERA 


CUVÎNTUL 
DE COD 


PRONUN¬ 

ŢAREA 


A Alfa AL-FA O Oscar OS-KAR 

B Bravo BRA-VO P Papa PA-PA 

C Charlie CIAR-L1 Q Quebec KHE-BEK 

D Delta DEL-TA R Romeo RO-MI-O 

E Echo E-CO S Sierra • SI-ERA 

F Foxtrot FOX-TROT T Tango TAN-GO 

G Golf GOLF ^ U ‘ Uniform IU-NI-FORM 

H Hotel HO-TEL V Victor VIK-TOR 

I India IN-DiA W Whisky UIS-K1 

J Juliett GIU-LI-ET X X-ray EX-RE! 

K . Kilo KI-IO Y Yankee YAN-KI 

L Lima LI-MA Z Zulu ZU-LU 

M Mike MA-IK 

N November NO-VEM-BER 
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BOE NI ENTI . F E FELE 


ing. AURELIA.W ÎWATEESCU 


DE SEPARARE 


Este cunoscut că nu se poate obţine o repro¬ 
ducere de calitate a programelor sonore prin uti¬ 
lizarea unui singur difuzor. Chiar dacă fabrican¬ 
tul îşi concentrează toate eforturile pentru a lărgi 
banca de frecvenţă audio reprodusă de difuzor, 
acesta nu va putea satisface amatorii reproduce¬ 
rilor de înaltă fidelitate a sunetului. 

Un sunet cu frecvenţa de 20 Hz are lungimea 
de unda de 17 m, iar la frecvenţa de 20 000 Hz, 
lungimea de undă este de 1,7 cm. Aceasta ex¬ 
plică cei mai evident imposibilitatea de a repro¬ 
duce corect şl fidel toată banda audio cu un sin¬ 
gur *-eproducător (difuzor). 

îh prezent se utilizează frecvent incinte acus¬ 
tice cu 2, 3, 4 şi chiar 5 căi. Pentru separarea do¬ 
meniilor de lucru ale difuzoarelor se utilizează 
două metode diferite: 

— separarea domeniului audio în subbenzi cu 
ajutorul unor filtre selective de tip trece jos, trece 
bandă şi trece sus, urmate de amplificatoare 
pentru fiecare subbandă care au ca sarcină difu¬ 
zoare spec!a ; izaîe. 

— a doua metodă, cea mai răspîndită şi relativ 
mai ieftină, utilizează reţele de separare de -tip 
LC. 

.n funcţie as o serie de considerente econo¬ 
mice şi tehnice, constructorul amator optează 
pentru una din cele două soluţii. 

Ne vom ocupa în cele ce urmează de reţelele 
,de separare LC, şi vom considera unul din cazu¬ 
rile cele mai răspîndite: incinta acustică cu două 
ca: echipată cu c reţea de separare (filtru) de or¬ 
dinul 2, avînd panta de 12 dB/octavă (figura 
nr. 1). Se observă ca reţeaua de separare a incin- 


— se vor utiliza condensatoare nepolarizate 
cu tensiunea de lucru de cel puţin 100 V. Ten¬ 
dinţa actuală de a alimenta etajele de putere de 
tensiuni mari (în jur de 100 V cc sau peste această 
valoare), cu valori mari ale tensiunii semnalului 
util impun marje de siguranţă mai ridicate; 

— nu se recomandă legarea în parale! a mai 
mult de două condensatoare nepolarizate; 

— utilizarea condensatoarelor electrolitice cu 
minusul comun este o ultima soluţie, mai aies 
cînd nu se dispune de condensatoare nepolari- 

. zate de valori mari. Tensiunea de lucru a aces¬ 
tora trebuie să fie cît mai mare, chiar dacă gaba¬ 
ritul construcţiei creşte. Se va verifica obligato¬ 
riu curentul de fugă' al condensatoarelor care 
trebuie să fie cît mai mic. 

A doua problemă este legată de execuţia in- 
ductanţeior. După cum se ştie nu se admite utili¬ 
zarea bobinelor cu miez magnetic din cauza apa¬ 
riţiei saturării miezului însoţită de apariţia distor¬ 
siunilor ia redarea programului sonor. Formula 
cea mai utilizată pentru determinarea inductan- 
îei bobinei este: 


unde: 

A = raza spirei medii (mm); 

B = înălţimea bobinei (mm); 

C = lăţimea coroanei circulare formate de bo- 
binaj (C = 0 ext 0) (mm); 

N = numărul de spire ale bobinei. 

Elementele constructive ale bobinei sînt figu- 





mează destul de precis cu formula 


înlocuind în relaţia care determină rezistenţa : 
R, vom obţine: 


Considerînd că diametrul miezului bobinei 6 
30 mm, iar înălţimea sa B ----- 20 mm, în funcţie de 
diametrul conductorului, se obţin valorile induc- 
tanţei şi numărului :de spire corelat conform ta¬ 
belului nr. 1. 

Determinarea valorilor din tabel s-a executat 
prin rularea unor progrăme pe un calculator 
COMMODORE C64 în limbaj BASIC 2.0. Acestea 
pot fi modificate cu uşurinţă pentru rularea pe 
alte tipuri de calculatoare personale (PC sau 
SPECTRUM compatibile). 


PROGRAMUL 1 
10 B = 20 
20 D = 1 

30 FOR C 0 TO 25 STEP D 

40 A = 15 4 C/2 

50 N = (8/10x8xC)/(D(2) 

60 L = (3204 xÂî2xN?2xl0î-7) 
(6xA4 9xB4 IQxC) 

■ 70 PRINŢ „N—“;N, „L=“; L, 
80 NEXT C 
90 END 

Se poate determina L, N şi 
avînd 0 = 40 mm şi B = 20 mm 


- 1 mm, utilizînd programu 


R pentru bcbine 
bobinate cu con-' 


PROGRAMUL 2 
10 B = 20 
20 D = 1 

30 FOR' C = 0 TO 25 STEP 
40 A = 20 4 C/2 
50 N = (8/10xBxC)/(D?2) r 
60 L= (320xA 2xNf2x10f - 7 
(6xA'4 9xB4 10x0) 

65 R = 14x10!- 5xAxN 
70 PRINŢ „N=“; N, „L=“; L, , 
80 NEXT C 
90 END 

în cazul în care se modifi 
structive sau diametrul cor 


tei este formată din două bobine cu inductanţa L 
şi două capacităţi identice de valoare C care for¬ 
mează un filtru trece jos şi un filtru trece sus. 

Valoarea inductanţei şi a capacităţii se calcu¬ 
lează cu relaţiile: 


■ f T = frecvenţa de tăiere a filtrului (Hz); 

Z dif = impedanţa bobinei mobile a difuzorului 
la f T , exprimată în ((>): 

L = inductanţa bobinei, în (mH); 

C = capacitatea electrică a condensatorului C, 
în (juF). 

După cum se cunoaşte, impedanţa difuzorultîi 
nu se menţine constantă ca valoare în toată 
banda de frecvenţe reprodusă. 

Deoarece constructorul amator nu dispune de 
aparatura necesară pentru determinarea impe- 
danîei la f T , se poate aproxima cu destulă acura¬ 
teţe Z dif = Z dif ^ 

La construcţia reţelelor de separare apar două 
probleme ce urmează a fi rezolvate de construc¬ 
tor. 

Prima este legată de alegerea condensatoare¬ 
lor utilizate în reţeaua de separare. Atunci cînd f T 
are, o valoare scăzută, valoarea acestor conden- " 
satoare este destul de mare şrse întîmpină difi¬ 
cultăţi de procurare a acestora. Se vor respecta 
pe cît posibil următoarele recomandări: 


rate în figura nr. 2. 

Coeficientul de umplere a spaţiului de bobinat 
este de aproximativ 0,8 pentru conductori cu 
grosimea de 1 mm şi mai mari. în cazul în care se 
utilizează sîrmă de diametru mai mic, coeficien¬ 
tul de umplere atinge valoarea de 0,9. 

Trebuie să menţionăm că nu se recomandă 
utilizarea unor conductori prea subţiri, deoarece 
intervine direct valoarea rezistenţei ohmice a bo¬ 
binei. Acest fapt este nedorit, deoarece implică 
pierderi ale energiei utile prin efect Joule. Reco¬ 
mandabilă este utilizarea conductorului cu dia¬ 
metrul de 1 mm pentru puteri de pînă la 200 W. 

Pentru puteri mai mari, se vor utiliza' conduc¬ 
tori cu diametru mărit, deşi consumul de cupru 
va creşte substanţial. Trebuie să precizăm că re¬ 
ţelele de separare LC implică un consum ridicat 
de cupru şi utilizarea de condensatoare relativ 
.scumpe, fapt reflectat în preţul de cost al produ¬ 
selor industriale indiferent de provenienţă,. 

Rezistenţa ohmică a bobinei poate fi calculată 
cu formula: 


unde: 

p■= rezistivitatea cuprului, avînd vaioarea: 

fi • mm 2 

p = 0,0175-; 

m 

I = lungimea conductorului bobinei (m); 

7T D 2 

S = -, secţiunea conductorului (mm 2 ). 

4 

Lungimea I a conductorului bobinei se aproxi- 



efectua modificările de date, iar linia 65 va avea 
următoarea configuraţie: 

65 R = 14x10! - 7xAxNxD 

Acelaşi lucru este valabil şi pentru programul 
1, (mai puţin linia 65). 

în cazul reţelelor de separare cu mai mult de 
două căi se recomandă consultarea bibliografiei 
pentru stabilirea unei configuraţii optime ca şi 
pentru detalii suplimentare. 

Bibliografie 

Colecţia TEHN1UM 1984—1989 

Almanahul TEHNIUM 1985 
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VALORILE INDUCTANŢELOR PENTRU REŢELE DE SEPARARE PENTRU C 30 mm B = 20 mm L în mH şi N în spire 


D = 

0,67 mm 

D = 

0,8 mm 

D = 

0,9 rr^m 

D 

1,0 mm 

D = 

1,16 mm 

D = 

1,20 mm % 

L 

N 

L 

N 

L 

N 

L 

N 

L 

N 

L 

N 

0,014 

22 

0,018 

26 

0,023 

29 

0,028 

32 

0,038 

37 

0,010 

19 ' 

0,057 

46 

0,041 

38 

0,052 

43 

0.064 

48 

0,088 

56 

0,041 

. 38 ’ .- 

0,130 

68 

0,074 

51 

0,095 

58 

0.118 

64 

0,160 

74 

0,095 

58 

0,234 

91 

0.118 

64 

0,150 

72 

0,187 

80 

0,256 

93 

0,172 

77 

0,370 

114 

0,172 

77' 

0,220 

86 

0,275 

96 

0,376 

111 

0.275 

96 

0,541 

137 

0,237 

90 

0,304 

101 

0,381 

112 

0,522 

130 

0:404 

115 

0,746 

160 

0.315 

102 

0,404 

115 

0,506 

128 

0,697 

148 

0,562 

. 134 

0,987 

182 

0,404 

115 

0,520 

130 

0,652 

144 

0,899 

167 

0,750 

154 

1,265 

205 

0,506 

128 

0,652 

144 

0,819 

160 

1,133 

186 

0,969 

173 

1,582 

228 

0.621 

141 

0,801 

158 

1,008 

176 

1,399 

204 

1,221 

192 

1,939 

251 

0,750 

154 

0,969 

172 

1,221 

192 

1,697 

223 

1.508 

211 

2,337 

274 

0,892 

166 

1,155 

187 

1,458 

208 

2,031 

241 

1,831 

230 

2,778 

297 

1,049 

179 

1,360 

202 

1,719 

224 

2,400 

260 

2,192 

250 

3,262 

319 

1,221 

192 

1,585 

216 

2,006 

240 

2,808 

278 

2,592 

269 

3,791 

342 

1,408- 

205 

1,831 

230 

2,321 

256 

3,254 

297 

3,033 

288 

4,367 

365 

1,612 

218 

2,098 

245 

2,663 

272 

3,740 

316 

3,517 

307 

4,990 

388 

1,831 

230 

2,387 

259 

3,033 

288 

4,269 

334 

4,045 

326 

5,662 

411 

2,067 

243 

2,698 

274 

3,434 

304 

4,741 

353 

4,619 

346 

6,385 

434 

2,320 

256 

3,033 

288 

■ 3,864 

320 

5,458 

37T . 

5.240 

365 

7,159 

• ,-456 

2,592 

269 

3,392 

302 

4,326 

336 

6,121 

390 

5,910 

384 

7,987 

479 

2,882 

282 

3,775 

317 

4,821 

352 

6,832 

408 

6,631 

403 

8,868 

502 

3,190 

295 

4,184 

331 

5,348 

368 

7,592 

427 

7,404 

422 

9,806 

525 

3,517 

307 

4,619 

346 

5,910 

384 

8,404 

445 

„ 8,231 

442 

10,80 

548 

3,864 

320 

5,080 

360 

6,508 

400 

9,267 

464 

9,114 

461 

11,85 

570 ' 

4,231 

333 

5,569 

374 

7,140 

416 

10,18 

483 

10,05 

480 

12,96 

593 

4,619 

346 

6,085 

389 

7,811 

432 

11,16 

501 

11,05 

499 

14,14 

616 

5,028 

359 

6,507 

400 

8,519 

448 

12,18 

520 

12,11 

518 

15,37 

639 

5,458 

371 

7,140 

416 

9,226 

464 

13,27 

538 

13,23 

538 . 

16,67 

662 

5,910 

384 

7,811 

432 

10; 05 

480 

14.42 

557 

14,42 

557 

18,04 

685 

6,385 

397 

8,519 

448 

10,88 

496 

15,62 

575 

15,67 

576 

19,47 

707 

7,141 

416 

9,266 

464 

11.75 

512 

16,89 

594 

16,98 

595 

20,97 

730 

7,811 

432 

10,05 

480 

12,66 

528 

18,23 

&\2 • 

18,37 

614 

22,53 

753 

8,519 

448 

10,88 

496 

13,62 

544 

19,63 

631 

19,82 

634 

24,17 

776 

9,266 

464 

11,75 

512 

14,62 

560 

21,09 

651 

21,35 

653 

25,88 

799 

10,05 

480 

12,66 

528 

15,66 

576 

22,63 

668 

22,95 

672 

27,67 

821 

10,88 

496 

13,62 

544 

16,76 

592 

24,23 

687 

24,63 

691 


SEMNE CONVENŢIONALE 


2. SIMBOLURI SPECIALIZATE PENTRU DISPOZITIVE SEMICONDUCTOARE 


Simbol 

Denumire 

J 

Efect Schottxy 

J 

Efect tunel 

J 

Efect de străpungere unidirecţional 

r 

Efect de străpungere bidirecţional 

I 

Efect unitunel 

3. EXEMPLE DE 

DIODE SEMICONDUCTOARE 

Simbol 

Denumire 


Tranziţia între regiuni cu conductivităţi de tip 
diferit: de la P la N sau de la N la P 

Linia oblică scurtă indică punctul de trecere de 
la P la N sau de la N la P, de-a lungul liniei ori¬ 
zontale. Nici o conexiune nu se reprezintă prin li¬ 
nie oblică scurtă. 

-O. 

Regiune intrinsecă între doua regiuni ae upun 
de conductivitate diferite formînd o structură PIN 
sau N!P 

Intervalul între liniile oblice legate reprezintă 
regiunea intrinsecă. Orice conexiune la regiunea 

1 va fi reprezentată între liniile oblice scurte şi nu 
pe aceste linii 

-dL 

Regiune intrinsecă între două regiuni de ace¬ 
laşi tip de conductivitate formînd o structură PIP 
sau NIN 

,.d 

jiL 

Regiune intrinsecă între un colector şi o re¬ 
giune de tip de conductivitate diferit formînd o 
structură P!N sau NIP 

Conexiunea ia colector este reprezentata 
printrrO linie oblici lungă 

Regiune Intrinseci între un colector şl o re¬ 
giune de aceiaşi tip de conductivitate formînd o 
structură PIP sau NIN 

Conexiunea la colector este reprezentata 
prlntr-o linie oblică lungă. 


SEMICONDUCTOARE 



Ing. SERBAM MAiCU 

(URMARE DIN NR. TRECUT) 

Diodă semiconductoare, simbol general 

-N— 

Diodă electroiumlnidcentă, simbol general 

-EN- 

Diodă care utilizează dependenţa de tempera¬ 
tură 

Notă 0 poate fi înlocuit cu t. 

-&h 
— iî— 

1 - ,J "'- 

Diodă cu capacitate variabilă. 


Diodă tunel 


Diodă cu efect de străpungere unidirecţional 
Diodă regulatoare de tensiune (Zener) 

Diodă Esakl 

— 

Diodă cu efect de străpungere bidirecţional 

-E 

Diodă unitunel 

di-— 

Diodă bidirecţională 

Diac 

4. EXEMPL 

E DE TIRISTOARE 

Simbol 

Denumire 

-tu- 

Tirlstor diodă blocat în invers 


Tlrlstor diodă cu trecere în Invers 


(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 
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MMC 3166 


ALEXARIDRU ZAWCA 


Firma Microelectronica produce 
si livrează un nou circuit integrat gen 
.sintetizator de sunet",, similar circu¬ 
itului integrat MMC334 (prezentat în 
nr. 6/1992 al revistei) şi anume, cir¬ 
cuitul integrat MMC3166. 

Circuitul integrat MMC3166, 
poate furniza la. ieşire o melodie for- 


Şi acest circuit integrat, ca şi cir¬ 
cuitul MMC334 este prevăzut cu re- 
set la pornire, în acest mod melodia 
nerulîndu-se întotdeauna de la 
prima notă. 

Frecvenţa oscilatorului intern este 
utilizată ca bază de timp pentru ge¬ 
neratoarele de ton şi ritm. Frecvenţa 


venţă fiind cuprins astfel între 258 
Hz şi 32 768 Hz. în cadrul melodiei 
pot fi selectate 14 scale, incluzînd şi 
codurile pentru PAUSE şi END. 

Generatorul de ritm este' tot un 
generator programabil ’şi conţine 
15 ritmuri permise, cuprinse între 
1/4 şi 3.3/4, pasul fiind de 1/4. Din¬ 
tre aceste valori ale ritmului pot fi 
selectate patru. 

Memoria ROM în care este în¬ 
scrisă melodia poate înmagazina 64 
de note şi 6 biţi. Din aceşiia 4 biţi 
sînt folosiţi pentru controlul de 
scală, ceilalţi doi fiind folosiţi la 
controlul codului de ritm. Sînt dis¬ 
ponibile tempouri cuprinse între 


128 şi 1 920 de note pe minut. în di 
ferite trepte fixe. 

Tensiunea de alimentare poate 
cuprinsă între 1,3 şi 3,3 V, tensiuni 
maximă fiind de 5 V; această ten 
siune însă nu se recomandă‘să fie 
folosită, solicitînd circuitul. Curen 
tu! de alimentare este de 1 mA, în re¬ 
gim stand by şi 60 /uA în regim nor¬ 
mal de lucru. 

în figura 1 este arătată configu 
raţia pinilor, în cazul celor două 
puri de capsule, sub care este dis 
ponibii circuitul integrat. 


(URMARE ÎN PAG. 13) 




T0-116 

1 

8 2 


NC-, 

VDD 

BD, ieşire melodie 
MODE 

BD, ieşire inv.melodie 


mată din 64 de note, înmagazinată 
într-o memorie tip ROM şi poate co¬ 
manda direct o capsulă piezocera- 
mică. Conţinînd un oscilator intern 
şi un selector de mod, nu poate fur¬ 
niza la ieşire decît o singură melo¬ 
die. Producătorul a iansat pe piaţă 
mai multe variante ale circuitului, 
acestea putînd furniza diferite sec¬ 
venţe muzicale 


acestui oscilator nu poate fi contro¬ 
lată extern, ca în cazul circuitului 
MMC334, ea fiind stabilită de fabri¬ 
cant, acurateţea acesteia influenţînd 
calitatea melodiei. 

Generatorul de ton. este un divi- 
zor programabil, frecvenţa tonului 
fiind dată de raportul Fosc/N. unde 
N poate lua orice valoare cuprinsa 
între 64 şi 254, domeniul de frec- 


oscilator 



«ti» 


D4 R2 "fe- 





03 
2 găuri 


1 - bufon 

2 - bufon 

3 - + 5volţi 

4 - difuzor 

5 - masa 
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Mu Ui METRUL U. 
4315 

(URMARE DiN NR. TRECUT) 

Defecţiunii® caracteristice şi re- ( 
medierea acestora. 

1. Ruperea benzilor de suspensie. ■ • 

Sistemul de suspensie pe benzi i 
folosit la muîtimetrui 14 4315 are ca | 
părţi componente principale cele 
două benzi care sînt inima acestuia \ 
şi care îndeplinesc trei funcţii dis- | 
tinete: susţin elementul mobil, asi- I 
gură un cuplu rezistent (care pune 
în echilibru momentul activ) şi de 
readucere la zero şi totodată ser¬ 
veşte drept conductor electric. 

Alegerea materialului pentru ben¬ 
zile de suspensie este dictată de ur? 
mătoarele condiţii: 

a) rezistenţă mare la tracţiune: 

b) rezistenţă mare; 

c) o mare conductibilitate elec¬ 
trică; 

d) excelentă rezistenţă la coro¬ 
ziuni; 

e) o mare stabilitate a unghiului 
de torsiune; 

f) coeficient de temperatură re¬ 
dus. 

Materialul cel mai apt pentru a sa¬ 
tisface condiţiile cerute este un aliaj 
de platină cu nichel. 

în sistemul de suspensie pe benzi 
sînt cuprinse şi două arcuri de întin¬ 
dere (cîte unul de fiecare parte: su¬ 
perior şi inferior din aliaj de cupru 
cu beriliu astfel îneît să se evite o 



lăsare excesivă a elementului mobil 
datorită greutăţii sale, dar care to¬ 
tuşi suferă o flexiune în cazul unui 
şoc şi asigură integritatea benzii. 

Din cele de mai sus rezultă că în¬ 
locuirea benzilor rupte nu se face 
decît cu benzi originale cu momen¬ 
tul 0,25 mgrfcm/90° (întindere 50 
gr.) nerăsucite şi la înlocuirea lor se 
recomandă următoarele: 

a. Lipirea se va face cu un aliaj 
(Sn - 50%; Pb - 32%; Cd — 18%) 
cu temperatura de topire de 130°. 
Fondant — colofoniu dizolvat în al¬ 
cool. 

b. Nu este admisă recoacerea 
prin lipire a benzilor, murdărirea cu 
impurităţi şi resturi din aliaj de lipit. 

c. Locul lipirii se curăţă cu eter 
de impurităţi şi de fondant. 

d. Dacă suspensia pentru un me¬ 
canism dat se scurtează, se măreşte 
totodată şi valoarea curentului no¬ 
minal, care trebuie să fie riguros 
42,2 /j. A. Benzile de suspensie nu se 
înădesc. 

e. Nu trebuie să fie nici o denive¬ 
lare pe suprafaţa de lipire a arcurilor 
de întindere, înainte de lipirea ben¬ 
zilor. 

1. Se va acorda o mare atenţie la 
întinderea benzilor în momentul lipi¬ 
rii acestora, deoarece o întindere 
excesivă modifică curentul nominal. 

2. întreruperea unei rezistenţe în 
dispozitivul universal de şuntare 
(R1—R10) determină numai indica¬ 
rea curentului nominal. Iar la modi¬ 
ficarea valorii uneia dintre acestea 
(prin arderea izolaţiei), indicaţiile 
vor prezenta erori mari. Acest defect 
se remediază numai prin rebobina- 
rea rezistenţelor respective, cu ace¬ 
eaşi sîrmă indicată în lista de piese 
şi se va respecta riguros eroarea to¬ 
leranţei admise. 

3. întreruperile rezistenţelor în cir¬ 
cuitul de tensiune se poate desco¬ 
peri uşor după lipsa indicaţiilor la li¬ 
mita corespunzătoare a tensiunii 
măsurate. Toate rezistenţele cu ex¬ 
cepţia celor de reglare (R27, R29, 


lează separat). Piesele defecte se re¬ 
pară sau se înlocuiesc cu altele noi 

4. Desigur, multe defecţiuni se pot 
ivi şi la cele două comutatoare (cel 
pentru selectarea modului de lucru 
şi cel pentru selectarea domeniilor 
de măsură). Aceste defecţiuni pot fi 
arderea contactelor sau scurtcircuit 
între acestea. De aceea se impune 
un control riguros al integrităţii 
acestora. 

5. După cum se poate observa din 
schema de principiu, microamper- 
metrul este protejat cu două diode 
de siliciu conectate în paralel cu 
sensuri de conducţie opuse. Stră¬ 
pungerea uneia dintre diodele de 
protecţie şuntează microamperme- 
trul, dar prin întreruperea uneia din¬ 
tre ele se crează o rezistenţă critica 
pe acesta făcîndu-l să indice eronat 
(deşi microampermetrul are curentul 
nominal 42,5 /uA). De aceea, diodele 
de protecţie se vor verifica, ele tre¬ 
buind să aibă aceleaşi caracteristici 
electrice nominale. 

6. Ieşirea din parametrii nominali 
a diodelor redresoare cu germaniu 
se manifestă prin indicaţii eronate la 
toate limitele de măsurare a curen¬ 
tului şi tensiunii alternative (deşi 
aparatul funcţionează corect în cu¬ 
rent continuu). După înlocuirea dio¬ 
delor defecte, aparatul se poate re¬ 
gla din R27. Este bine ca diodele 
noi să aibă aceiaşi parametri pentru 
a nu fi nevoiţi să modificăm scala 
instrumentului pe curent alternativ, 
lucru total neindicat. 

Lista de piese. 

R1 — Rezistenţă bobinată (0.08 • 
±0,0002)11 — sîrmă manganin 
neizolată 0 1 mm. 

R2 — Rezistenţă bobinată (0,3 2+ 
±0,001)11 — sîrmă manganin 
neizolată 0 1,2 mm. 

R3 — Rezistenţă bobinată (1,6± 
±0,005)1! — sîrmă manganin 
dură izolată cu sticlă sau 
email 4 mătase. 

R4 — Rezistenţă bobinată (6± 





Cx - O...^jiF 


;12 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 8.57 kll (2 buc. x 4,3 kll). 
R13 —Rezistor pelicula carbon 0,5 W 

— 9.97 kll (4,3-4 5,.6 kll). 

R14 —Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 30 kll (2 buc. x 15 kll). 
R15 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 50 kll (204 30 kll). 

R16 —Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 100 kll (434 56 kll). 

R17 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 300 kll (2 buc. x 150 kll). 
R18 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 1,5 MII (2 buc. x 750 1*11). 
R19 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 3 MII (2 buc. x 1,5 MII). 
R20 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 5 MII (24 3 MII). 

R21 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 10 Ml! (2 buc. x 2 MII) 4 
4 (2 buc. x 3 MII). 

R22 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 500 kll (2004 300 kll). 

R23 — Rezistenţă bobinată (24± 
±0,1)11 — sîrmă manganin 
dură izolată cu sticlă sau 
email 4 mătase. 



Cx- 0.,. 30000p F 


0.5 W — 120—270 11 — rezis¬ 
tenţa reglare. 

R30 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 1,24 kll (2 buc. x 620 11). 
R31 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 1,2 kll. 

R32 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 

— 30 kll. 

R33 — Potenţiometru rotativ cu pe¬ 
liculă de carbon — 6,8 kll. 
(pentru ajustare „0“, kll, .pF 
şi fi F). 

R34 — Rezistor peliculă carbon, 0,5 W 

— 1,2 kll. 

R35* — Rezistor peliculă carbon 
0,5 W — 22—33 kll (se mon¬ 
tează în funcţie de necesi¬ 
tate). 

Toleranţa rezistenţei nominale a re- 
zistorilor este ±5% 

Dl, 'D2 — diode germaniu D 9 D 
(EFD108) 

D3, D4 — diode siliciu D 225 D 
(1N4007) 

CI — condensator — 0,005 n F/200 V 
C2 — condensator — 330—3930 pF/ 
500 V 


R35) se înlocuiesc cu rezistenţe de 
valoarea celor indicate în lista de 
piese. 

Folosind schema de principiu a 


±0,018)11 — idem 
R5 — Idem (2±0,01)11 — idem 
R6 — Idem (30±0,05)11 — idem 
R7 — Idem (160±0,5)îl — idem 


R24 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 
— 1,65 kll (2 buc. x 820 11). 
R25 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W 
—9001! (4304 470 11). 


C3 — condensator — 330 pF/250 V 
C4 — condensator — 100 pF/250 V 
Bl (Bl—1, Bl—2) — Comutator se¬ 
lector domeniu. 


multimetrului şi schema fizică de f R8 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W R26 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W i; B2 (B2—1, B2—2, B2—3) — Comu- 

aşezare a pieselor se poate găsi' — 200 11 (2 buc. x 100 11). — 49011(2704 220 11). tator mod de lucru, 

orice piesă montată în aparat. De- R9 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W ^ R27* — Rezistor peliculă carbon Desigur, fabricantul îşi rezerva 

fecţiunea se depistează prin efectu- — 60011 (2 buc. x 30011). 0,5 W — 1—3 kll — rezis- dreptul de a face modificări în 

area măsurătorilor de orientare. Pie- , R10 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W tenţă reglare. - : schemă sau de-a aşeza piesele 

sele care nu prezintă siguranţă se — 1 kll (430 J 560 11). R28 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W ■ componente în alt mod. Dar în ge- 

demonstrează şi se controlează se- R11 — Rezistor peliculă carbon 0,5 W — 1,5 kll (2 buc. x 750 11). / neral sînt respectate toate datele pe 

parat (şunturile neapărat se contro- f — 4,44 kll (2,4-2 kll). R29* — Rezistor peliculă carbon i care le-am prezentat. 
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■ Semnalul videocomplex furnizat 
de modulul AFI-CC la pinul 3, cupla 
HI 6 este aplicat prin rezistorul 2R8 
la cupla L1J 9. pinul 2 de pe blocul vi- 
deosunet şi prin perechea ei la in¬ 
trarea modulului AFI-S. 

Modulul AFI-Sunet, avînd indica¬ 
tivul Y2.2, cuprinde în principal cir- ’ 
cuitul integrat K174YP1 (echivalent 
cu TBA 120U) şi realizează ur¬ 
mătoarele funcţiuni în televizor: 

— extrage semnalul pe a doua 
frecvenţă intermediară sunet (FI2S), 
modulat în frecvenţa (MF) din sem¬ 
nalul videocomplex de la intrare; 

— amplifică în regim de limitare 
semnalul FI2S (6,5 MHz); 

— demodulează semnalul de au- 
diofrecvenţă (AF) din semnalul de f 
FI modulat în frecvenţă; 

— preamplifică semnalul de au- f 
diofrecvenţă. 

Modulul AFI-S este legat de blo¬ 
cul videosunet prin cupla JJJ 9, prin f 
care primeşte şi furnizează ur- f 
mătoarele semnale şi tensiuni: 

— la pinul 1- (neconectat în v 
schema electrică a TV) furnizează j 
semnal pentru intrarea vobuiosco- 
pului printr-o sondă de detecţie, în 
vederea verificării şi reglării filtrului 1 
de intrare al modulului Fl-S; 

— la pinul 2 primeşte semnalul | 
videocomplex (SVC) ce conţine şi J 
semnalul de FI2S pe 6,5 MHz; 

— la pinul 3: masa; 

— la pinul 4 primeşte tensiunea 
de alimentare de 4 12 V care se j 
aplică la pinul 11 al CI; 

— la pinul 5 (neconectat în j 
schema electrică a TV) furnizează o j 
tensiune de 4 7,4 V, luată de pe pi¬ 
nul 8 al CI, pentru control; 

— la pinul 6 furnizează semnal 
de audiofrecvenţă care prin inter- \ 
mediul cuplei UJ 7, pinul 1 se aplică 
la un capăt al potenţiometrului de 


Receptorul de televiziune 
DIAMANT 220 

AFI - sunet, AAF, RAF şi sincroseparatorul 
de impuisuri 
Ing ŞERBAIM NAICU 


(URMARE DIN 

volum. De asemenea, semnalul de 
AF se aplică prin intermediul lui f 
R66 la mufa de cască^ pinul 1; 

— la pinul7 primeşte semnal de 
la mufa de telecomandă (pinul 6) 
care se aplică pe pinul 5 al CI. 

Modulul Fl-sunet permite obţine¬ 
rea unui coeficient de amplificare 
de minimum 46 dB (200 de ori). 

Funcţionarea modulului este ur¬ 
mătoarea: semnalul videocomplex 
de la intrare (pinul 2 al modulului) 
se aplică prin condensatorul 2.2C1 
filtrului de bandă acordat pe ,6,5 
MHz, format din 2.2.-L1, L2, CIO şi 
2.2.-L3, L4, C2, circuite cuplate prin jf 
2.2C11. Semnalul modulat în frec¬ 
venţă de 6,5 MHz extras din semna- f 
Iul videocomplex, obţinut la ieşirea 
din filtru se aplică în regim de iimi- 
tare, apoi, prin intermediul unui de- 
tector de frecvenţă este demodulat. 

La pinii 7, 9 ai. CI se află circuitul 
pentru extragerea' purtătoarei for- r 
mat din: a2C8. L5, R1. 

Semnalul de joasa frecvenţă (au- / 
diofrecvenţă) obţinut la ieşirea de- 
tectorului de frecvenţă este amplifi- 
cat de preamplificatorul de AF din j 
CI şi este livrat la pinul 8 al acestuia, : 
de unde prin condensatorul 2.2C9 / 
se aplică la pinul 6 al cuplei LLI 9 şi . 
de aici la potenţiometrul de volum 
R12 prin intermediul cuplei LU 7, pH ţ 
nul 1. Celălalt capăt al potenţiome- 
trului de volum este la masă, iar ( 


NR. TRECUT) 

semnalul cules de pe cursor, prin 
cupla UJ 7, pinul 3, se aplică la intra¬ 
rea modulului AAF. 

Semnalul de AF de la pinul 6, cu¬ 
pla LU 9 este de minimum 180 mV pe 
o sarcină de 100 kil, în condiţiile 
unei variaţii de frecvenţă de ±50 kHz. 

Condensatoarele 2.2-C3, C4, C5, 
C6, C7 au rol de decuplare. 

Se observă că traseul parcurs de 
semnal este figurat cu linie mai 
groasă pe schema electrică a televi¬ 
zorului. 

Modulul amplificator de audio¬ 
frecvenţă (AAF), notat pe schemă 
cu indicele Y2.3, este echipat în 
principal, cu circuitul integrat 
K174YH7 (echivalent cu TBA810). 

Modulul este legat de blocul vide¬ 
osunet prin cupla UJ 10 cu şapte 
pini, prin intermediul căreia pri¬ 
meşte şi furnizează următoarele 
tensiuni şi semnale: 

— la pinul 1 primeşte tensiune 
reglabilă (cu ajutorul potenţiome- 
trilor de ton) care ajunge prin 
2.3R2, C2 la pinul 6 al CI pentru re¬ 
glajul de ton; 

— la pinul 2 primeşte semnalul 
de AF de la cursorul potenţiometru¬ 
lui de volum R12, prin intermediul 
cuplei LU 7, pinul 3; 

— la pinul 3: masă; 

— la pinul 4 primeşte tensiune de 
alimentare stabilizată de 4 15 V de 
la emitorul tranzistorului stabiliza¬ 


tor 2T10, prin intermediul rezistoru- J 
lui 2R58; 

— la pinul 5 furnizează semnalul- 
de AF care se aplică prin interme- r 
diul lui 2.C29 la pinul 5 al mufei de 
telecomandă şi la difuzoare: 

— la pinii 6 şi 7: masă. 

Semnalul de la ieşirea modulului 

Fl-sunet se aplică de la pinul 2, cu¬ 
pla III 10 prin 2.3-C3, R1 la pinul 8 al 
CI (intrare). Semnalul de AF ampli¬ 
ficat în CI se extrage de la pinul 12 
(ieşire) şi se aplică la cupla III 10, pi¬ 
nul 5 şi de acolo pe placa videosu¬ 
net. prin intermediul lui 2C29, prin 
contactul 5 al conectorului LU 13, 
întrerupătorul 2B2 (constructiv le¬ 
gat de potenţiometrul R62 de reglaj 
tonuri joase), pinul 1 al conectoru¬ 
lui UJ 11 şi de aici la difuzoarele de 
8 (1 legate în paralel. 

Reglajele de ton se realizează, 
prin modificarea amplitudinii ten¬ 
siunii "de reacţie negativă aplicaţi 
pe pinuF6 al CI, astfel: 

— tonurile joase prin intermediul 
circuitului 2R57, R59. potentiome- 
trul R62; 

— tonurile înalte prin interme¬ 
diul circuitului 2C30. potentiome- 
trul R63, 2C26. R56. 

Circuitul integrat K174YH7, nefi- 
ind protejat la suprasarcină este 
necesar să se evite orice scurtcir¬ 
cuit la masă al ieşirii (pinul 12 al CI). 

O particularitate a acestui tip de 
receptor TV alb-negru o constituie 
prezenţa unui modul de RAF (CAF) 
— reglaj (control) automat al frec¬ 
venţei oscilatorului local din selec¬ 
torul de canale, etaj funcţionai care 
nu figurează în mod obişnuit în 
schemele TV a-n, dar e nelipsit în 
TV color (care necesita o stabilitate 
mare a frecvenţei OL). 

Modulul RAF, notat pe schema 
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cu indicele Y2.4, funcţionează pe 
principiul transformării deviaţiei de 
frecvenţă a OL într-o tensiune de 
eroare care însumată (cu plus sau 
minus) cu tensiunea de reglare a 
diodelor varicap readuce frecvenţa 
de acord a OL la valoarea corectă. 

Modulul este legat de blocul vide- 
osunet prin cupla LU 5, cu şapte 
pini, prin intermediul căreia pri¬ 
meşte şi furnizează: 

— la pinul 1 (neconectat în 
schema electrică a TV) furnizează 
semnalul cules de pe pinii 8 ai celor 
două CI (identice), servind pentru 
blocarea tensiunii de acord auto¬ 
mat; 

— la pinul 2 primeşte semnalul 
de FI (38 MHz) prin intermediul cu¬ 
plei IU 6, pinul 2 (cules de pe bobina 
2.1L12, prin condensatorul 2.1C42); 

— la pinul 3: masă; 

— la pinul 4 primeşte tensiunea 
de alimentare de - 12 V; 

— la pinul 5: masă; 

— la pinii 6 şi 7 furnizează tensiu¬ 
nea de RAF de la ieşirea discrimina¬ 
torului, necesară pentru corecţia de 
frecvenţă a OL. 

Modulul este echipat în principal 
cu două circuite integrate de tip 
K224YP3 (care nu au echivalent eu¬ 
ropean). 

Funcţionarea modulului este ur¬ 
mătoarea: semnalul de frecvenţă 
intermediară cules cu bobina 
2.1 LI2, prin condensatorul 2.1C42 
se aplică la„cupla LU 6, pinul 2 şi de 
acolo, prin blocul videosunet la cu¬ 
pla LU 5. pinul 2. de unde ajunge la 
intrarea primului CI (pinul 1). Sem¬ 
nalul de FI este amplificat cu cele 
două CI legate în serie pînă la va¬ 
loarea necesară funcţionării detec¬ 
torului de frecvenţă realizat cu 
2.4-L1. L2 (în primar) şi 2.4L3 (în se¬ 
cundar). Cuplajul între înfăşurări 
este capacitiv, prin 2.4C8, CI3. 

Primul CI are ca sarcină circuitul 
de corecţie 2.4L4, R7, de pe care 
semnalul se aplică la intrarea celui 


de-al doilea CI (pinul 1) prin 2.4C3. 

Ieşirea celui de-al doilea CI (pinul 
9) se cuplează la detectorul de frec¬ 
venţă prin 2.4R9 pentru a diminua 
influenţa capacităţii de ieşire a CI. 

Discriminatorul de frecvenţă 
transformă deviaţia (alunecarea) 
de frecvenţă într-o tensiune cu po¬ 
laritate variabilă în funcţie de sen¬ 
sul alunecării. Tensiunea de la ieşi¬ 
rea discriminatorului se aplică prin 
filtrele 2.4R4, C9 şi 2.4R6, Cil la cu¬ 
pla IU 5, pinii 6, 7 de unde prin co¬ 
mutatorul MAN/AUT (situat pe 
placa din spate a TV) ajunge în se¬ 
lectorul FIF, pe dioda 1.1D2 influ- 
enţînd în sensul dorit capacitatea 
acesteia. 

Alimentarea cu tensiune conti¬ 
nuă a circuitelor integrate se face la 
pinii 3 cu o tensiune de -L12 V, de la 
pinul 4, cupla LU 5, prin 2.4R1, R2. 
Condensatorii'2.4C4, C5, C6 au rol 
de filtraj. 

Sirtcroseparatorul de impulsuri 

se află pe placa videosunet şi este 
realizat în principal cu tranzistoa- 
rele 2-T1, T4, T5. Are rolul de a se¬ 
lecta impulsurile de sincronizare de 
linii şi cadre din semnalul video- 
compiex, de a le amplifica şi de a le 
dirija către generatoarele de baleiaj 
respective (H şi V). 

Semnalul videocomplex de pola¬ 
ritate negativă (de aproximativ 
2,5 V w ) luat de pe mufa LU 6, pinul 3 
(punctul 5) se aplică prin 2R7 şi 2C4 
şi circuitul 2D1, C5, R10 (care eli¬ 
mină impulsurile perturbatoare de 
scurtă durată) şi ajunge pe baza 
tranzistorului 2Tl. Aceasta este po¬ 
larizat în c.c. prin grupul de rezis- 
toare 2R12 (în bază) şi 2R13, R14 
(în colector). Pe durata semnalului 
video, tranzistorul este blocat, el 
deschizîndu-se pe durata impulsu¬ 
rilor negative de sincronizare, mo¬ 
ment în care pe colector (pe 2R13, 
R14) apare un salt pozitiv de ten¬ 
siune. Aceste impulsuri pozitive se 
aplică prin intermediul circuitului 


de integrare 2R16, CI3, R21 care 
opreşte impulsurile linii şi lasă să 
treacă numai impulsurile de sincro¬ 
nizare cadre în baza lui 2T4, forma- 
tor-amplificator al impulsurilor de 
sincronizare cadre. 

impulsurile pozitive preluate de 
pe divizorul 2R13, R14 se aplică 
prin circuitul de protecţie la pertur¬ 
baţii 2C12, R20, R22, C6, în baza 
tranzistorului 2T5 formator-ampli- 
ficator al impulsurilor de sincroni¬ 
zare linii. 

Rezistoarele 2-R31, R34, R29, 

R32, R26, R22, R20 au fost calculate 
astfel încît tranzistorii 2T4 şi 2T5 să 
funcţioneze în regim de dublă limi¬ 
tare şi amplificare a impulsurilor de 
sincronizare, 

Divizoarele rezistive 2R31, R34 şi 
2R29, R32 asigură polarizarea co¬ 
lectoarelor tranzistoarelor 2T4 si 
2T5. 

Impulsurile de' sincronizare ca¬ 
dre, din colectorul lui 2T4 (punctul 
KT2) se aplică la cupla UJ 17, pinul 
2, iar impulsurile de sincronizare li¬ 
nii, din colectorul lui 2T5 (punctul 
KT4) se aplică la cupla Ui 17, pinul 
1, de unde ajung la cupla pereche 


de pe blocul de baleiaj în circuitele 
de sincronizare. 

Blocul videosunet mai conţine 
circuitul de stingere a cursei in¬ 
verse de cadre, realizat cu 2T7. 

Impulsul de stingere V este luat 
de pe cupla LU 17, pinul 5 şi prin in¬ 
termediul grupului 2D5, -R41 se 
aplică pe baza tranzistorului 2T7" 
Acest grup împreună cu rezistoa¬ 
rele 2R36, R28 formează circuitul 
de stingere V. 

Stingerea cursei inverse de cadre 
se efectuează astfel: pînă la sosirea 
impulsurilor de cadre, cu polaritate 
pozitivă, tranzistorul 2T7 este blo¬ 
cat şi nu influenţează în nici un fel 
tranzistorul final video 2T6. Impul¬ 
surile pozitive de cadre primite în 
bază, determină saturarea tranzis¬ 
torului 2T7, provocînd creşterea 
tensiunii în emitorul său (pe 2R28) 
şi în emitorul lui 2T6, final video, 
ceea ce duce la închiderea sa şi 
deci dispariţia imaginii în perioada 
întoarcerii cursei de cadre. 

Dioda 2D5, redresează impulsu¬ 
rile de întoarcere cadre, permiţînd 
trecerea componentei pozitive. 

(CONTINUARE ÎN NR. VIITOR) 


MMC 3166 


(URMARE I 

De notat modul diferit de co¬ 
mandă al circuitului integrat 
MMC3166 faţă de cel al circuitului 
integrat MMC334, şi anume, dacă 
potenţialul pinului MODE este cu¬ 
prins în intervalul 0...1.1 V (pentru 
V dd = 3 V), melodia se va derula fără 
oprire. Dacă potenţialul acestui pin 
este mai mare de 1,1 V, melodia se 
va opri. în cazul în care comanda 
trebuie făcută prin nivel logic 1 se 
va jntercala un inversor ca în figura 
4. în acest caz, grupul R2C1 se va 
omite, iar rezistenţa R'2 va avea 
valoarea cuprinsă în intervalul 
30... 1 000 kn. 

Pinul TEST se poate utiliza la tes¬ 
tarea funcţionării circuitului iar pi¬ 
nul OSC/2 este o ieşire de control a 
frecvenţei oscilatorului intern. Prin 
acest pin nu se poate interveni în 
funcţionarea oscilatorului intern. 
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clu pentru circuitul integrat. în 
acpst mod circuitul putînd fi schim¬ 
bat după dorinţă. 

Dacă în locul difuzorului se mon¬ 
tează o cască de telefon cu rezis¬ 
tenţa de 50...75 n. tranzistorul T2 
poate fi înlocuit cu unul de tipul 
BC107. 

Firma Microelectronica produce 
următoarele variate ale circuitului 
MMC3166: 

— MMC3166/2 - Jingle Bells 

— MMC3166/8 — Happy Bir- 

thday to You 

— MMC3166/9 — Wadding March 
— MMC3166/11 — Love Me Ten¬ 
der, Love. Me true 

— MMC3166/17 — We Wish You 
a Merry X’mas and Silent Night 
— MMC3166/19 — For Elise 
Lista componentelor 



Capsula piezoelectrică se va lega 
între pinii BD (fig. 3). Dacă se do¬ 
reşte audiţie în difuzor, semnalul de 
la pinii BD se va prelua prin inter¬ 
mediul unuj amplificator bufer ca în 
figura 2a. în figura 2b este ilustrat 
cablajul la scara 1/1, iar în figura 2c, 
dispunerea componentelor. 

NOTĂ: notarea pinilor cores¬ 
punde capsulei TO116. 

Se recomandă utilizarea unui so- 


R1 = 25 kfl 
R2 = '2,5 kn 
R’2 = vezi text 
R3 = 510 II 

CI, C3 = 100 nF ceramic 
C2 = 50 yF/10 V 
Dl = BZ 2V7 

TI = BC107 (BC170, BClTl, 

BOI 72) 

T2 = BD135 sau BC107 (vezi text) 
I.C. = MMC3166 
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GENERATOR 
DE SEiiiAL 

SliOSGIDAL 


Pentru testarea amplificatoarelor de audiofrecvenţă 
este necesar un generator de semnale sinusoidale acope¬ 
rind o plajă de frecvenţe între 20—100 000 Hz, 

Generatorul prezentat, prin simplitatea sa constructivă, 
merită să fie realizat avînd o alimentare la baterii (2x9 V, 
consum 5 mA). 

Amplificatorul operaţional 741 (figura) este prevăzut cu 
o buciă fixă de reacţie 200 ii, un bec (12 V/0,06 A, de tip te¬ 
lefonic) şi o buclă reglabilă în trepte (comutatorul K) şi 
continuu cu potenţiometrul 2x20kn. 

Reglajul amplitudinii semnalului de ieşire se realizează 
cu potenţiometrul de 4,7 kll. Prin modificarea capacităţilor 
montate pe comutatorul K se pot obţine şi alte game de 
frecvenţe. 



t 0,33)jF 
-L 33nF T 

_•_li___I 


33 n F 
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3300pF ţ 3300pF 
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Pagini realizate de ing. SERGIU FLQRIC A 


V0LTMETRU ELECTRONIC CU AFIŞAJ DIGITAL 
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aplică prin divizorui R1, R2, R3 pe 
pinul 11 al circuitului C520. Valoa¬ 
rea maximă a semnalului de intrare 
este limitată de cele două diode 
Zenner montate pe intrarea circui¬ 
tului, circuit care pe lîngă conversia 
analog digitală a semnalului asi¬ 
gură şi patru semnale A,B,C,D, de 
comandă binară a circuitului CDB447 
(decodificator pentru afişoare cu 7 
segmente) şi semnalul de demulti- 
plexare a afişoarelor prin comanda 
a trei tranzistoare PNP (BG178). 
Frecvenţa semnalului de demulti-, 
plex'are este asigurată în valoarea* 
prescrisă circuitului C520 printr-un 
condensator de 330 nF. 

Secvenţa de citire este dată de 
cele trei tranzistoare comandate de 
semnalul de demultiplexare. 

Reglajul voltmetrului electronic 
se face cu ajutorul celor două po¬ 
tenţiometre semireglabile, scurtcir- 
cuitînd pentru început intrarea (pi¬ 
nul 11), obţinîndu-se cifra „0“ pe 
cele trei afişoare. 

Se aplică o tensiune de valoare 
cunoscută pentru treapta întîia de 
măsurare şi se acţionează asupra 
potenţiometrulyi legat la pinul 13 
pentru a apărea valoarea reală pe 
scală digitală a tensiunii aplicate. 

Montajul este alimentat la o ten¬ 
siune de 5 V avînd un consum total 
de cca 650 mA. Pe scală pot apărea 
semnale „]“ dacă este depăşit do¬ 
meniul de măsurare. 


REGULATOR DE TURAŢIE 
PEiTRU MAŞINILE DE GĂURIT 

Maşinile electrice de găurit de producţie mai Această modificare a duratei de conducţie se 

veche nu sînt prevăzute cu regulatoare electro- face cu ajutorul potenţiometrului de 1 kfî/2 W. Se 

nice de turaţie, ceea ce conduce la un proces de recomandă a se utiliza maşini electrice de găurit 

aşchiere neeconomic şi la o uzură rapidă a spira- care au o demultiplicare mecanică. Pentru a 

lei or. obţine două trepte deosebite de viteză (cu va- 

Principiul este binecunoscut şi constă în utili- riaţie fină din potenţiometrul de 1 kfî) se poate 

zarea unui tiristor căruia i se comandă în impui- monta un comutator pentru a introduce un al 

suri timpul de deschidere, respectiv de „um- doilea condensator electrolitic în circuit, 

piere" a semiperioadei de curent alternativ ce 
trece prin el. 
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AMPLIFICATORUL OPERAŢIONAL 
CE TRANSCONDUCTANŢĂ 3080 


AURELIAW Î.AZARQÎU 
CĂTĂLIW LÂZĂROIU — 


Este cunoscut interesul tinerilor 
eiectronişti amatori pentru proce¬ 
sarea semnalelor provenite de la in¬ 
strumentele muzicale, în special de 
la chitară, în scopul obţinerii unor 
noi modalităţi expresive, prin îm¬ 
bogăţirea gamei de sonortităţi. Cei 
preocupaţi de realizările industriale 
în domeniu, îşi amintesc probabil 
de două dintre acestea, cunoscute 
sub denumirile Mu-trow phaser 
(Muşitronics) şi Korg-multo. în 
schemele acestora, se folosesc ca 
elemente principale, amplificatoa¬ 
rele operaţionale de 'transcopduc- 
tanţă. Aria de aplicabilitate a aces¬ 
tora este însă mult mai largă, ele 
fiind întîlnite în sintetizoare, co- 
decuri, în sistemele electronice de 
control ale unor copiatoare etc. De 
aceea, am considerat utilă prezen¬ 
tarea generală a acestui amplifica¬ 
tor operaţional de tip special, cu atît 
mai mult cu cît el este produs şi în 
ţară. Aplicaţiile Rractice din articol 
constau în cîteva scheme simple, 
dintre care două se adresează în 
mod special tinerilor eiectronişti... 
chitarişti. , 

Amplificatorul operaţional de 
transconductanţă este un amplifi¬ 
cator operaţional prevăzut cu o in¬ 
trare de controi/programare (ABI) a 
parametrilor. Prin intermediul unui. 
rezistor extern care controlează cu¬ 
rentul acestei intrări, este posibilă 



acesteia în figura 1. în partea : 
dreaptă a acestei figuri este indi- | 
cată configuraţia terminalelor, co¬ 
respunzătoare capsulelor de tip | 
MP—48, TO—99 şi TO—116. Sem¬ 
nificaţia abrevierilor este următoa- | 
rea: li, NI = intrare inversoare, res- | 
pectiv neinversoare; ABI = intrare \ 
de polarizare a amplificatorului; f 
OUT = ieşire; -4 V, —V = alimentare; | 
NC = neconectat. 

înainte de a trece la aplicaţii, pre¬ 
zentăm mai jos caracteristicile { 
electrice ale circuitului integrat 
3080. 

Tensiunea de alimentare 

±2 V...+15 V (max. ±18 V) Ş 
Tensiunea de intrare pe 
mod diferenţial max. ±5 V | 

Curentul de semnal la in¬ 
trare max. 1 mA 

Curentul de polarizare a 
amplificatorului max. 2 mA 

Durata de scurtcircuit la ie¬ 
şire fără deteriorarea dispo¬ 
zitivului: indefinită : 

Tensiunea de decalaj la in¬ 
trare ■ 0,4...5 mV 

Curent de decalaj la intrare 

0 , 12 ... 0,6 fiA 

Curent de polarizare ia in¬ 
trare 6 700...13 000 mA/V 

Curent de vîrf la ieşire 

350...650 mA 

Coeficient de temperatură 
al tensiunii de decalaj la in¬ 
trare 8 /uV/°C 

-<S + V 


nare al acestui circuit integrat To¬ 
todată, aceste montaje simple con¬ 
stituie modalităţi rapide pentru tes¬ 
tarea circuitelor integrate 3080, în 
vederea folosirii lor în scheme mai 
complexe. 

înainte de a trece la prezentarea 
propriu-zisă a aplicaţiilor, menţionăm 
că.în montajele de mai jos am folosit 
circuitul integrat ROB3080, iar notaţi¬ 
ile terminalelor corespund capsulelor 
MP-48 ăi TO-99. 

Primele trei montaje simple sînt 
cunoscute în literatură sub pres¬ 
curtările VCA, VCF şi VCO, adică 
amplificator, filtru sau oscilator, 
controlate în .tensiune. Pentru ca 
experimentele să fie mai convin- • 
gătoare, celor trei montaje propuse 
le-am adăugat un generator de zgo¬ 
mot, făcînd posibilă astfel imitarea 
electronică a unor zgomote din na¬ 
tură. 

O atenţie deosebită am acordat şi 
modurilor de control al circuitului 
integrat 3080, pentru ca în cuno- fc 
ştinţă de cauză, să se opteze pentru 
cel mai adecvat unei aplicaţii date. 
Precizăm că, VCA, VCF, VCO, ge¬ 
neratorul de zgomot şi generatorul 
de anvelopă (cel care produce ten¬ 
siunile de control pentru VCA), 
constituie blocuri funcţionale prin¬ 
cipale în structura oricărui sinteti- 
zor de sunete. De aceea, consi¬ 
derăm că montajele de mai jos, pot 
fi considerate şi ca mijloace utile de 
iniţiere în sinteza sunetelor. 


unor zgomote ca de exemplţi cel 
produs de locomotivă, de arme (îm* : 
puşcâturi) sau de instrumente de 
percuţie. 

Cum realizează acest montaj 
simplu, simularea unor sunete zgo-r 
moţe? „Amprenta"' sonoră’a aces¬ 
tora constă în esenţă din două câ-ţ 
racteristici specifice, spectrul sem¬ 
nalului şi evoluţia sa în timp (anve-i 
lopa). Aceasta din urmă poate li şi 
mulată prin intermediul amplifica- 
torului controlat în tensiune. Deci? 
aplicînd la intrare zgomot alb 'jj 
apăsînd periodic întrerupătorul Kşj 
se obţin diverse sonorităţi controlăm 
biie prin capacităţile Ci (din gene-,| 
ratorul de zgomot) şi C2 (de ia rest-; 
rea VCA), care modifică spectrul•< 
semnalului, dar şi prin capacitate^ 
C3 (din figura 4b), care determina 
timpul de cădere exponenţială a an¬ 
velopei. Dacă semnalul de zgomot 
alb se înlocuieşte cu un semnal si¬ 
nusoida! cu frecvenţă de 200...2 0001 
Hz "şi amplitudine convenabilă, sel 
pot .simula sunetele produse prinjj 
atingerea coardelor instrumentelor I 
5 muzicale. Efecte interesante se pot I 
| obţine şi prin folosirea semnalului | 
produs de generatorul de funcţiuni ® 
din figura 6, după o divizare coreş- j 
| punzătoare la ieşirea acestuia. în 
acest sens, trebuie arătat că, tim- " 
brul perceput depinde şi de ampli' 
tudinea semnalului la intrarea am¬ 
plificatorului controlat. La semnal 
mari, amplificatorul intră în regim 
de limitare, transformînd orice 
forma de undă în impulsuri drep¬ 
tunghiulare, cu implicaţii spectrale 
esenţiale. O simulare mai' corectă 
a sunetelor/zgomotelor presupune 
generarea unor tranşe sonore pe- 
! riodice, care se pot obţine prin co- 
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modificarea în limite a parametrilor 
de intrare, transfer şi consum, res¬ 
pectiv a curentului de intrare Ib, a 
conductanţei de transfer gm (trans- 
conductanţa), a consumului de cu¬ 
rent Ic; de asemenea, se modifică 
viteza de urmărire, lăţimea de 
bandă, curentul de ieşire şi rezis¬ 
tenţa de ieşire. Această caracteris¬ 
tică permite folosirea amplificato¬ 
rului operaţional de transconduc¬ 
tanţă în aplicaţii specifice sau face 
posibilă adaptarea acestuia la anu¬ 
mite necesităţi. O particularitate a 
acestui amplificator operaţional, de 
care trebuie să se ţină seama în 
aplicaţiile, practice, este impedanţa 
de ieşire de valoare ridicată ceea ce 
impune folosirea unor rezistenţe de 
sarcină mari, realizate cu repe¬ 
toare, FET-uri, amplificatoare ope¬ 
raţionale Bi-MOS etc. 

Cel mai cunoscut amplificator 
operaţional de transconductanţă 
este circuitul integrat CA3080 pro¬ 
dus de compania americană RCA. 
Acest circuit integrat a constituit 
modelul de referinţă pentru 
ROB3080, produs de ICCE. Deoa¬ 
rece schema internă a acestor cir¬ 
cuite integrate este simplă şi per¬ 
mite o rapidă înţelegere a modului 
de funcţionare a amplificatorului 
operaţional de transconductanţă, 
am considerat utilă prezentarea 


Banda de frecvenţă 2 MHz 

Viteza de urmărire 50 V/^sec 
Rejecţia pe mod comun 80... 110 dB 
Rezistenţa de intrare 10...26 kfl 
Rezistenţa de ieşire " ’ 15 Mfl 
Curent de alimentare 0,8... 1,2 mA 
Putere disipată 24...36 mW 

Precizăm că valoarea curentului 
de polarizare a amplificatorului 
este cuprinsă, în general, între 
5...500 mA, iar parametrii indicaţi 
mai sus corespund ultimei valori 
(aproximativ). 

în finalul acestei scurte pre¬ 
zentări, menţionăm că notarea 
acestui circuit integrat în scheme 
se face fie prin codul de marcare, de 
exemplu, CA3080, ROB3080, fie 

prin iniţialele OTA, de la denumirea 
în limba engleză' — Operaţional 
Transc.onductance Amplifier. 

Printre aplicaţiile tipice ale ampli¬ 
ficatoarelor operaţionale de tran¬ 
sconductanţă se numără amplifica¬ 
toarele cu cîştig controlat, multiple¬ 
xoarele analogice, multiplicatoa¬ 
rele, amplificatoarele de eşantio¬ 
nare şi stocare, comparatoarele, re¬ 
petoarele de tensiune rapide. în 
cele ce urmează, ne-am propus să 
prezentăm cîteva montaje foarte 
simple, imaginate şi experimentate 
de noi, în scopul familiarizării în¬ 
cepătorilor cu . modul de funcţio- 
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în figura 2 este prezentat amplifi¬ 
catorul controlat în tensiune care în 
afară de circuitul integrat ROB3080 
mai cuprinde un divizor de intrare si 
un divizor-formator de ieşire. în 
această configuraţie/circuitul inte¬ 
grat 3080 nu are nevoie de repetor 
la ieşire, dar este obligatorie conec¬ 
tarea unei rezistenţe între ieşirea 
sa şi masă. Condensatorul C2, 
schimbă culoarea spectrală şi im¬ 
plicit timbrul sunetului perceput. 
Dacă la intrarea acestui amplifica¬ 
tor reglabil se aplică semnal de la 
generatorul de zgomot alb din fi¬ 
gura 3 şi se controlează prin inter¬ 
mediul circuitului din figura 4a, se 
constată că, prin rotirea cursorului 
potenţiornetrului PI, se reglează ni¬ 
velul semnalului într-un domeniu 
de peste 60 dB, ceea ce, perceptuaf 
înseamnă de la o valoare maximă 
pînă ia disipaţia totală. Nivelul ma¬ 
xim corespunde situaţiei în care 
cursorul se află la masai, iar atenua¬ 
rea maximă corespunde unei poziţii 
a cursorului spre —12 V. înlocuind 
circuitul de control cu cel din figura 
4b, se conturează noi modalităţi in¬ 
teresante de generare a sunetelor, 
în primul rînd se „normalizează" 
modul de control, în sensul că, 
acesta se realizează cu tensiune 
pozitivă, iar creşterii, acesteia (obţi¬ 
nută prin rotirea cursorului poten- 
ţiometrului P2, cu comutatorul în 
poziţia A), îi corespunde creşterea 
amplitudinii semnalului de ieşire. 
T/ecînd comutatorul în poziţia B, 
amplificatorul controlat în tensiune 
poate fi folosit pentru simularea 
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nectarea intrării de control a VCA la 
ieşirea de semnal a VCO din figura 
6, prin intermediul unei diode de se¬ 
lectare a polarităţii şi înlocuirea lui 
C5 cu un condensator de 470...680 
nF. Menţionăm că, modurile de ge¬ 
nerare a anvelopei indicate mai sus, 
caracterizate printr-un front de 
deschidere abrupt/rapid, urmat de 
o descreştere exponenţială, este to¬ 
tuşi cel mai simplist. 

Filtrul comandat în tensiune — 
VCF — prezentat în figura 5, este de 
fapt un integrator cu constantă de 
timp controlată, al cărui răspuns în 
frecvenţă este asemănător unui fil¬ 
tru trece-jos elementar. Aplicînd la 
intrarea acestui filtru semnal de la 
generatorul de zgomot alb şi folo¬ 
sind unul dintre modurile de con¬ 
trol din figura 4, se pot obţine imi¬ 
taţii ale zgomotelor produse de vînt 
sau de valurile mării, în funcţie de 
valoarea condensatorului de in¬ 
trare C4, cuprinsă între 1...3,3 nF. 

în figura 6 este prezentat un ge¬ 
nerator de funcţii — triunghiulare T 
şi dreptunghiulare D — realizat 
după o schemă clasică cu amplifi¬ 
catoarele operaţionale Cil şi CI2 în 
configuraţie de integrator, respec¬ 
tiv comparator. La aceste genera¬ 
toare, frecvenţa semnalelor poate fi 
modificată printr-o rezistenţă varia¬ 
bilă conectată între ieşirea CI2 şi in¬ 
trarea inversoare a Cil. în montajul 
propus de noi, rolul acestei rezis¬ 
tenţe variabile este preluat de cir¬ 
cuitul integrat 3080. în acest fel, 
este posibilă modificarea frecvenţei 
semnalelor generate într-un dorne- 
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niu de peste 4 octave, prin interme¬ 
diul amplificatorului operaţional de 
transconductanţă, controlat prin 
oricare dintre circuitele din figura 4. 
Dacă generatorul este controlat 
prin intermediul circuitului din fi¬ 
gura 4b, cu comutatorul în poziţia B, 
se pot obţine imitaţii ale sunetelor 
diferitelor tipuri de sirenă, în funcţie 
de valoarea condensatoarelor C5 
(2,2 nF...47 nFhşi C3 (din figura 4), 
precum şi de forma de undă a sem¬ 
nalului (triunghiular sau dreptun¬ 
ghiular). Pentru funcţionarea op¬ 
timă a acestui generator, se reco¬ 
mandă alimentarea de la sursă 
dublă cu tensiunea de ±7 V. 

Pornind de la aceste montaje 
simple, se pot imagina şi alte 
scheme pentru procesarea semna¬ 
lelor provenite de la instrumente 
muzicale (de obicei, chitară), în 
-12V 
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scopul obţinerii unor efecte sonore 
menite să îmbogăţească gama mo¬ 
dulaţilor expresive. Aşa de exem¬ 
plu, montajul din figura 2, care este 
de fapt un modulator de amplitu¬ 
dine, poate că fie controlat de un 
generator sinusoidal de frecvenţă 
foarte joasă (ca cel din figura 4c), 
pentru producerea efectului de tre- 
molovariaţie periodică a intensităţii 
sonore a semnalului modulat. (A nu 
se confunda cu efectul vibrato care 
presupune, în primul rînd, o variaţie 
periodică a frecvenţej semnalului 
modulat). Efectul tremolo este o 
modalitate curentă de procesare 
simplă a semnalelor provenite de la 
chitară. Dacă modulaţia se face 
prin intermediul circuitelor din fi¬ 
gura 4a,b în care potenţiometrele 
PI şi P2 sînt de tip pedală, chitaris¬ 
tul poate interveni în timpul inter¬ 
pretării, modificînd anvelopa sem¬ 
nalului după dorinţă. Aplicînd o an¬ 
velopă artificială, a cărei impor¬ 
tanţă a fost subliniată anterior, se 
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obţin sonorităţi inedite. Un montaj 
compiet de modulator de amplitu¬ 
dine, cunoscut şi sub denumirea de 
potenţiometre „electronic", este 
prezentat în figura 7. Controlul se . 
face tot prin intermediul unei pe¬ 
dale, dar care nu mai acţionează un 
potenţiometru — componentă me¬ 
canică supusă uzurii şi generatoare 
de perturbaţii electrice datorate 
contactelor imperfecte. -Aici,' pe¬ 
dala modifică cuplajul optic între 
un LED şi un fotorezistor, prin inter- 


76 40 70 

2Kji 747 cil OTA 

| 40 110 40 


- mediul unei suprafeţe reflectante 
mobile. La schimbarea unghiului 
acestui reflector faţă de cele două 
dispozitive optoelectronice, se* 
obţine o tensiune variabilă care prin 
intermediul Cil, CI2 şi a! tranzisto¬ 
rului T este „compaîibilizată" cu in-. 

trarea de control în curent a circui¬ 
tului integrat 3080. Pedala propriu- 
zisă, realizată dintr-o placă meta-, 
lică sau de material plastic,' are pe 

(CONTINUARE ÎN PAG. 20) 
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Amplificatorul din figură este conceput pentru audiţia în căşti a unui pro¬ 
gram muzical. Semnalul de intrare se culege de !a ieşirea corectorului de ton 
dintr-un amplificator obişnuit, amplitudinea fiind de aproximativ 75 — 100 tm 
mV. înaintea condensatorului de intrare poate fi eventual prevăzut un poten-** , 
ţiometru de. volum cu valoarea de 22 kii. Semnalul este injectat în baza tran- 
zistorului TI, a cărui polarizare este asigurată de către rezistenţele R1 şi R2. 
Tranzistorul TI este de tip 8C173 sau oricare alt tip echivalent. Curentul de 
emitor este fixat de către rezistenta R3 = 330 n, Cîstigul în tensiune al acestui 

1500 

prim etaj este dictat de către raportul R4/R3 = — 4,5. Dioda D = 

= 1N4001 asigură decalajul în tensiune între bazeie tranzistoarelor etajului fi¬ 
nal de tip push-pull, reaiizat cu o pereche complementară T2 = BD135, T3 = 

= 8D136. Rezistenţele R5 - R6 = 15 îi asigură stabilitatea termică. Tensiu¬ 
nea de alimentare, de preferinţă stabilizată are valoarea de -124 V. Impedanţa. 
de sarcină poate coborî pînă la 8 n, obţinîndu-se o putere de circa 30 mW. 



GENERATOR DE 

IMPULSURI LUMINOASE 

, Generatorul de impulsuri luminoase prezentat, 
foloseşte circuitul integrat UI 75 M (sau U176.M) a 
cărui capsulă este prezentată în figura 1 
Cea mai simplă aplicaţie este cea din figura 2. 
unde, folosind o tensiune U = -4 5 V se poate co¬ 
manda direct un LED. 

în figura 3 prezentăm o aplicaţie utilă automo- 


biliştilor, care o pot folosi pe post de lampă de 
semnalizare a avariei. 

Piesele folosite sînt: L = bec auto 2 W/12 V 
T = BD239 cu radiator, R1 = 1 kn, R2 = 10 kn . 
U = 4 12 V. 

Date tehnice: 

Tensiune de alimentare: U = 5—12 V 
Curent de ieşire maxim: 50 mA 
Frecvenţa impulsurilor: 

U175 M = 1,3—5,2 Hz 
U176M = 0,3—1,3 Hz 



1 
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VU-METRU STEREO 


. DRAGOŞ MARINESCU 


Acest VU-metru stereo foloseşte un circuit 
integrat specializat U2066B sau U2067B. 

Date tehnice: 

Tensiunea U = 7—18 V 
Curentul prin LED-uri: 15 mA 
Consumul cip-ului: 40 mA 
Caracteristica de ieşire: logaritmică, 
cu nivelele: U2066B: 5 dB—5 dB—3 dB—3 dB 
U2067B: 2 dB-2 dB-2 dB-2 dB 
Valori componente:-Dl—D5 = LED-uri 
R1, R3 = 1 kH, RPM3050 
R2 = 10 kH, RPM3050 
CI, C2 = 10 m F/35 V t an tal 


Dl 


D2 


D3 
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Pornindu-se de la tensiunea re¬ 
dusă a unui singur element galva¬ 
nic sau acumulator, prin diverse 
montaje elecţronice, tensiunea 
poate fi indicată la o valoare mai 
mare. Pentru aceasta, între pila de 
alimentare şi montajul de alimentat 
cu tensiune mai mare,-se interca¬ 
lează un montaj electronic denumit 
„trânsverter", un oscilator cu tran- 
zisîoare, care înlocuieşte ridicăto¬ 
rul de tensiune cu vibrator electro¬ 
magnetic, folosit pe timpuri lâ ali¬ 
mentarea aparatelor de radio pen¬ 
tru automobile. Funcţie de necesi¬ 
tăţile de putere cerute de aparatura 
de alimentat, schemele transverte- 
reior pot fi foarte diferite, adaptate 
optim scopului. Astfel transverterul 
din figura 1 poate alimenta apa¬ 
ratură de măsură şi control, de 
exemplu poate da o tensiune înaltă 
necesară unui măsurător de izoiaţie 
(MEG'GER). Alte aplicaţii ale sale 
sînt: la contoare GEIGER-MULLER, 
camere de ionizare, radiorecep¬ 
toare de buzunar, polarizare xerox, 
blitz-uri electronice, tuburi mici flu¬ 
orescente, beculeţe indicatoare cu 
neon şi multe altele, de puteri sub 
1...5 W. Se utilizează ca şi în toate 
construcţiile care urmează, numai 
tranzistoâre cu germanic, de exem¬ 
plu AC 180; care pot fi legate mai 
multe în parale! pentru mărirea pu¬ 
terii şi în mod obligatoriu fixate pe 
mici radiatoare „steguieţ“ din alu¬ 
miniu de 1 mm grosime şi 10 mm 
lăţime, sau tranzistoare de_ putere 
AD sau ASZ cu orice serie. în cazul 
tranzisîoarelor NPN se branşează 
Invers sensul piiei de alimentare şi 
electroliticul plasat în paralel pe 
sursă. Montajul funcţionează ca un 
blocking generator, prin cuplaj 
foarte sîrîns, care duce la tăierea 
tensiunii de alimentare cu o frec¬ 
venţă de recepţie de ordinul cîtorva 
zeci de kiiohertzl. Oscilatorul fiind 
realizat pe un miez de ferită, randa¬ 
mentul e bun în acest domeniu şi 
depăşeşte 70%. Bobina L se reali¬ 
zează pe o carcasă din plastic sau 
hîrtie ruiată şi lipită (pe un miez de 
ferită) cu diametrul între 6 şi 10 mm 
şi lungimea 20 mm. Porţiunea A-B 
numără 7G de 'spire, bobinate cu 
sîrmă emailată de 0,25•: G.3 mm. 
Porţiunea B-C numără în continu¬ 
are încă 100 de spire, cu sîrmă de 
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alcătuită cu patru diode subminia- 
turâ, livrează dacă e branşată între 
bornele B şi D, o tensiune de 3 V; iar 
ia branşarea între A şi E, circa 6 V. 
Pentru tensiuni mai mari, fie 1 se 
adaugă boblnaje în plus, .fie se ma¬ 
jorează de la bun început propor¬ 
ţional porţiunile A-B şi D-E, fie în 
caz că sîrmă nu poate încăpea în 
spaţiul de bobinat, se adoptă o 
schemă cu dublare de tensiune cu 
două diode. 

Montajul din figura 3 poate fi rea¬ 
lizat ' atît pe un miez de -ferită în 
formă de EH-1, cu secţiunea de 1...2 
cm 2 , fie pe un miez echivalent de 
toie de permailoy, mumetal sau fer- 
rosiîiciu cu toie. nu mai groase de 
0,2 mm. Primarul numără în toate 
cazurile 2x40 spire, iar secundarul 
va fi diferit ca 'număr de spire, fun¬ 
cţie de tensiunea de alimentare. 
Astfel, pentru 1,2 V, secundarul va 
avea 15 spire/V; la 1,5 V circa 12 spi- 
re/V;, la 6 V circa 6 spire/V; iar la 12 V 
circa 3 spire/V. E un montaj ideal, 
care autopolarizează tranzistoarele 
prin diodele Dl şi D2. Reacţia este 
asigurată în schemă muitivibrator, 
prin condensatoare de 10 microfa- 
razi; frecvenţa de lucru e de circa 
5 kHz. Primarul transformatorului 
se va bobina, funcţie de puterea ce 
se doreşte. Astfel pentru puteri sub 
1 W, convine sîrmă de 0,25...0,3 mm 
iar pentru o putere de circa 30 W cu 
alimentare la 12 V (acumulator de 
maşină), sîrmă de 1 mm diametru. 
Secundarul va avea sîrmă de 0,1 mm 
pentru tensiuni şi puteri mici şi sîrmă 
ajungînd la 0,15...0,2 mm pentru pu¬ 
teri mari, obţinute de ia un acumula¬ 
tor auto de 12 V, de exemplu, pentru 
iluminat fluorescent cu mai multe tu¬ 
buri sau maşină de ras electrică cu 
motor universal. Este exclusă însă 
folosirea- aparatelor de radio, mag- 
netofoaneior şi a altor aparate des¬ 
tinate utilizării ia reţeaua de.curent 
de 50. Hz. Partea foarte interesantă 
a montajului este reglarea auto¬ 
mată a consumului din surse de ali¬ 
mentare, funcţie de consumul apa¬ 
raturii din sarcină. Astfel, la 12 V, 
unde randamentul este optim, 

montajul consumă fără sarcină 
doar 100 mA, la maximum de con- 


tensiune, bobinat în aceiaşi sens, în 
continuare C-D, va avea cîte 200 de 
spire pentru fiecare 30 de volţi; 

- dacă se doresc 300 volţi, numărul 
total va fi de 2 000 spire. Acest bobi- 
naj se va face însă în straturi izolate 
cu foiţă parafinată de condensator 
pentru micşorarea capacităţii din¬ 
tre spire şi mărirea gradului de izo¬ 
laţie. Pentru redresarea unor ten¬ 
siuni înalte, ia o intensitate de cîţiva 
miliamperi se pot utiliza două-patru 
diode subminiatură 1N4148 înse- 
riate; pentru tensiun-i mai joase şi 
Intensităţi mai mari de 100 mA, se 
pot branşa în paralel două sau mai 
multe asemenea diode. Bineînţeles, 
folosirea diodelor 1N40Q1H4Q07, 
sau altele echivalente, este de dorit, 
aceasta pentru borna „X“ unde se 
obţine înaltă tensiune. Dar şi la 
borna „Y“ se obţine o tensiune des¬ 
tui de mare, de peste 20 volţi, !a un 
consum posibil de cîteva zeci de 
miliamperi. Pentru tensiuni mai 
mici, fie se bobinează un secundar 
separat, fie se fac prize interme¬ 
diare în spaţiul bobinajului A-B. Ca 
la orice montaj de trânsverter, se 
impune însă confecţionarea unei 
casete metalice, preferabil din tablă 
de fier zincat, pentru ca montajul să 
nu radieze perturbaţii electromag¬ 
netice pentru aparatura sensibilă 
din apropiere. Cu rezultate mai 
bune, bobina poate fi realizată pe o 
oaiă de ferită sau pe un miez EH I tot 
din.ferită. Cu miez din toie de ferro- 
siliciu, randamentul este foarte 
scăzut. Alimentarea poate fi asigu¬ 
rată- pentru aparatură cu consum 
redus, de la o pilă tip R6. 

în figura 2, montajul de transver- 
ter este un autooscilaîor simetric, 
tot pe o frecvenţă ultrasonoră, folo¬ 
sind un miez EH I sau o oală de ferită 
echivalentă ca suprafaţă a miezului 
de 10... 15 mm diametru. Fiecare 
secţiune a bobinajului are cîte 30 de 
spire, bobinate cu conductor emai¬ 
lat de 0.25 mm diametru. Reacţia 
oscilatorului simetric se face chiar 
prin rezistoareie de polarizare a ba¬ 
zelor. în caz că se lucrează cu o ten¬ 
siune de alimentare mai mare, de 
2...2,4 V, rezistoareie vor avea va¬ 
loarea schimbată spre 3 kiioohmi. 
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acumulator atlngînd 2 A. 'Bineînţe¬ 
les, dacă restul montajelor prezen¬ 
tate antepor - nu ridică problema 
răcirii tranzistoarelor, se impune ca 
acest montaj- dacă va fi gîndit pen¬ 
tru 12 V, să aibă radiatoare de mari 
dimensiuni. Diodele pentru polari¬ 
zare, în toate cazurile sînt cu ger¬ 
manii), de orice tip, dar identice. 

Ultimul montaj din figura 4, este 
destinat alimentării numai la 1,5 V 
cu un randament sporit, fiind al¬ 
cătuit dintr-uri -autoosciiator bloc¬ 
king cu cuplaj prin emitor şi un etaj 
final. Transformatorul blocking Tr-1 
numără-2x100 spire, atît în primar 
cît şi în secundar, cu sîrmă de 
0,15...0,2 mm diametru, pe un miez 
de ferită sau ferrosiiiciu cu secţiu¬ 
nea de 1 cm 2 . Transformatorul Tr2 
are de asemenea-, un.miez de 1 cm 2 
şi numără în primar 2x50 spire, cu 
sîrmă 0,25 mm. Secundarul, circa 
15 spire/V. Se preferă toie cu fe¬ 
reastră mărită. Frecvenţa trebuie să 
fie de circa 5 kHz şi se’reglează din 
rezistorul;de polarizare al lui T3. 

în cazul montajelor de transver- 
tere simetrice, tranzistoarele tre¬ 
buie să aibă acelaşi factor de ampli? 
ficare static. De asemenea, dacă ia 
montajele alimentate cu tensiune 
foarte redusă condensatoarele 
electrolitice pot fi la tensiuni de 3...6 
V, la tensiuni mai mari de alimen¬ 
tare, electroliticii trebuie să fie la 
tensiuni de funcţionare mult mai 
mari, de 12..55 V. Aceeaşi situaţie 
şi în privinţa condensatoarelor folo¬ 
site la tensiuni mari:. îrebuiedimen- 
sionare corespunzătoare. în pri¬ 
vinţa valorii condensatoarelor de 
filtraj pentru tensiunea redresată 
din frecvenţă ultrasonoră, ar ajunge 
şi cîteva mii de picofarazi, care asi¬ 
gură o perfectă netezire a tensiunii 
redresate; dar o valoare în plus nu 
strică în acest caz. în domeniu! au¬ 
dio, netezirea se obţine cu capa¬ 
cităţi care ar fi insuficiente la redre- 
soarele de la reţeaua de 50 Hz, Tre¬ 
buie .de asemenea, pentru- a mic¬ 
şora riscul de raionare, ca miezurile 
transformatoarelor să fie rigidizate, 
eventual prin fierbere în parafină şi 
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în vederea conectării videorecorderelor cu re¬ 
ceptoarele (sau monitoarele) de televiziune se 
utilizează cabluri cu mufe destinate acestui 
scop. Întrucît legăturile la pinii mufelor (mamă) 
de pe videorecordere şi-receptoarele T.V., pre¬ 
cum şi !a pinii mufelor (tată) de pe cablurile de 
legătură, ca şi semnalele pe care aceste aparate 
le furnizează sau le primesc, sînt standardizate, 
este bine ca eie să fie cunoscute, pentru a nu se 
încerca legături întîmplătoare care pot conduce 
ia deteriorarea acestor aparate. 

Cerinţele privind aceste interconectări în sis¬ 
temul adoptat şi la. noi în ţară (625 de linii şi 50 
Hz) sînt standardizate pe plan internaţional prin 
publicaţia CEI 608 (1977) elaborată de către Co¬ 
misia Electrotehnică hternaţicniâ. 

Este recomandabil ca VCR-ul (Video Cassette 
Recorder) să fie alimentat printr-un transforma¬ 
tor de izoiare faţă de reţea-şi-de asemenea dispo¬ 
zitivul de intrare sau de ieşire ai receptorului să 
fie izolat de reţeaua de alimentare. 

Semnalele video şi de audiofrecvenţă furnizate 
de către receptor .videorecorderului nu trebuie 
să fie în nici un caz afectate de reglajele de con¬ 
trast, luminozitate, volum sau tonalitate ale re- 
ce tort 

. în cele ce urmează, ne vom referi la conectorul 
circular de tip DIN cu 6 pini, utilizat cu bune re¬ 
zultate pînă la frecvenţe video de 6 MHz şi audio 

- ' : T f reze st îr gură. 

mai -o estirvaţia pinilor acestui 
conector, precum şi caracteristicile tensiunilor şi 
semnalelor aplicate pe aceşti pini, în • cele două 
■nodu f damentale de ucru (VCR-ui citeşte- 
receptorui 7V utilizat ca monitor şi VCR-ul înre- 
gistrează-receptoru! TV utilizat ca sursă de sem¬ 
nal) atît pentru videorecorder cît şi pentru recep¬ 
torul de televiziune. 

A. 3ÂTE REFERITOARE LA CONECTAREA 
VID E ORE C O RD £ R UL UI 

1. Vsdeorecorderyl citeşte 

Pinul 1 Ieşire tensiune de comutare; tensiune 
de ieşire: -+ 12 V printr-o diodă în serie. 

Pinul 2 Ieşire video: 

— impedanţă de ieşire: 75 O; 

— semnai de ieşire: semnal de culoare com¬ 
pozit (complet) pozitiv (CVsS); 

— tensiune de ieşire pe o sarcină de 75 O: 

luminanţă: 1 V vv + 3 cB VsS 

0 

crominanţă PAL: 0,3 V vv — 6 dB 

0 

crominanţă SECAM: 0,160 V vv — 6 dB 

— tensiune continuă suprapusă pe 75 O între 
+2 V şi -2 V. 

Pinul 3 Ecran şi retur comun 

Pinul 4 Ieşire audio:- 

— impedanţă de ieşire: < 1 kO peste 20 Hz 

— semnal de ieşire: 6 pistă audio 

— nivel de ieşire pe .o sarcină de 10 kJT> Q1 V ef 
max. 2 V ef . 

Pinul 5 Ieşire tensiune de alimentare: tensiune 
de ieşire: +12 V printr-o diodă în serie. 

Pinul 6 Ieşire audio suplimentară: 


— impedanţă de ieşire: < 1 kfl peste 20 Hz 

— semna! de ieşire: două piste audio 

— nivel de ieşire pe o sarcină de 10 Kfl : > 0,1 
V e f max. 2 V ef . 



2. VideorecorderuS înregistrează 

. Pinul 1 ieşire tensiune de comutare: tensiune 
de ieşire: 0 V printr-o diodă în serie. 

Pinul 2 Intrare video: 

— impedanţă de intrare: 75 il 

— semnal de intrare: semna! de culoare com¬ 
pozit pozitiv (CVsS) 

— tensiune de intrare: 
luminanţă: 1 V vv ± 3 dB VsS 

0 

crominanţă PAL: 0,3 V vv — 20 dB 

0 

crominanţă SECAM: 0,160 V vv - 20 dB 
—- tensiune continuă suprapusă: între i2 V si 
-2 V. 

Pinul 3 Ecran şi retur comun. 

Pinul 4 Intrare audio: 

— impedanţă de intrare: > 10 kfl peste 20 Hz 

— semnal de intrare: o pistă audio 

— nivel de intrare: > 0,1 V ef . max. 2 V ef , 

Pinul 5 ieşire tensiune de alimentare: 

— tensiune de ieşire: -t 12 V prinîr-o diodă în 
serie. 

Pinul 6 Intrare audio suplimentară: 

— impedanţă de intrare: > 10 kfl peste 20 Hz 
—- semnai de intrare: două piste audio 

— nivel de intrare: > 0,1 V ef max. 2 V ef . 
în cazul sistemului SECAM, la acest pin se va 

aplica o tensiune continuă de comutare supra¬ 
pusă peste semnalul audio printr-un rezistor se¬ 
rie mai mic de 500 Kfl, provenită de la circuitul de 
blocare a culorii din receptorul T.V. (această ten¬ 
siune este de +12 V pentru color şi 0 V pentru 
alb-negru). 

B, DATE . REFERITOARE LA CONECTAREA 
'RECEPTORULUI DE TELEVIZIUNE 

1. Receptorul T.V. utilizat ca monitor (wideore- 
corderul citeşte) 

Pinul 1 Intrare tensiune de comutare: tensiune 
de intrare-+12 V. 

Pinul 2 intrare video: 

— impedanţă de intrare: 75 fi 

— semnal de intrare: semnal de culoare com¬ 
pozit pozitiv (CVsS) 

— tensiune de intrare: 
luminanţă: 1 V vv ± 3 dB VsS 

0 ‘ 

crominanţă: PAL: 0,3 V vv — 6 dB 

0 

Crominanţă SECAM: 0,160 V vv — 6 dB 

— tensiune continuă suprapusă: între +2 V şi. 
-2 V. 


Pinul 3 Ecran şi retur comun. - 
Pinul 4 Intrare audio: 

— impedanţă de intrare: > 10 Kfl peste 20 H7 

— semnal de intrare: o pistă audio 

— tensiune de intrare: > 0,1 V şf max. 2 V ef . 
Pinul 5 Intrare tensiunea de alimentare: ten¬ 
siune de intrare: -12 V. 

Pinul 6 intrare audio suplimentară: 

— impedanţa de intrare: > 10 kfl peste 20 Hz 

— semnal de intrare: două piste audio 

— tensiune de intrare: > 0,1 V eî max. 2 V ef . 
2. Receptorul de televiziune utilizat ca sursă 

de semnal (videorecorderu! înregistrează) 

Pinul 1 Intrare tensiune de comutare: tensiu¬ 
nea de intrare 0 V. 

Pinul 2 Ieşire video: 

— impedanţă de sarcină: 75 fi 

— semnal de ieşire: semnal ce culcare com¬ 
pozit pozitiv-(CVsS) 

— tensiune de ieşire pe o sarcină de 75 fi: 
luminanţă: 1 V vv ± 3 dB VsS 

0 

crominanţă PAL: Q ? 3 V vv - 20 dB 

0 

crominanţă SECAM: 0,160 V vv - 20 dB 
—. tensiune continua sucraousa ce 75 il: între 
■î 2 V şi -2 V. 

Pinul 3 Ecran şi retur comun. 

Pinul 4 Ieşire audio: 

— impedanţă de sarcină: < 1 Kfl peste 20 Hz 

— semnal de ieşire: o pistă audio 

— tensiune de ieşire pe o sarcină de 10 Mi: 
0,1 V ef . max. 2 V ef . 

Pinul 5 intrare tensiune de alimentare: tensiu¬ 
nea de intrare: +-12 V. 

Pinul 6 Ieşire audio suplimentară: 

— impedanţă de sarcină: < 1 kfl peste 20 Hz 

— tensiune de ieşire pe o sarcină de 10 kfi: 
> 0,1 V ef . max. 2 V ef . 


Cordonul de legătură, utilizat împreună cu 
această mufă, va trebui să fie alcătuit astfel- 

— pinul 1 — cablu neecranat; 

— pinul 2 — coaxial 75 fi; 

— pinul 3 — ecran; 

— pinul 4 — cablu ecranat; 

— pinul 5 — cablu neecranat; 

— pinul 6 — cablu ecranat. 

Funcţiile receptorului T.V. sînt comutate de la 
recepţia normală (cînd el serveşte ca sursă pen¬ 
tru VCR), la funcţia de monitor de redare, de 
către o tensiune de 4 12 V furnizată de către VCR • 
(în situaţia aceasta citeşte). 

Menţionăm că suma curenţilor continui prin 
pinii 1 şi 5 nu trebuie să depăşească 200 mA. 
Semnalele de ieşire (- 12 V sau 0 V) aie tensiuni¬ 
lor de comutare sau de alimentare sînt aplicate 
pinilor 1 şi 5 prin. intermediul unei diode în serie. 
Acest lucru este necesar în scopul evitării unor 
defectări atunci cînd două VCR-uri sînt legate în¬ 
tre ele pentru copierea unei casete (dubbing), vi- 
deorecorderul care citeşte furnizînd tensiunea 
de +12 V (cu scopul de a trece televizorul pe fun¬ 
cţia de monitor de redare) care nu trebuie să 
pătrundă în VCR-ul care înregistrează. Lucrul 
acesta nu se întîmplă deoarece această tensiune 
pozitivă ajunge în catodul diodei celui de-al doi¬ 
lea video (care înregistrează). 

Abrevierea CVsS (în engiesză CVBS) semnifică: 

— C — crominanţă (în engleză C—colour); 

— V — video (în engleză V—video); 

— s — stingere, blocare (în engleză B—blan- 
king); 

— S — sincronizare (în engleză S—sync). 

Amplitudinea crominanţei înseamnă: 

— în PAL, amplitudinea salvei (burst); 

— în SECAM, amplitudinea subpurtătoarei 
corespunde unei modulaţii de linie albastră de 
amplitudine nulă (la 4,25 MHz). 


(URMARE DIN PAG. 17) 
faţa exterioară un material care sa 
asigure aderenţa tălpii. Pe partea 
interioară are lipită o folie de mate¬ 
rial reflectant (mylar, recuperat de 
la condensatoare sau chiar hîrtie 
sau carton alb). Pedala este fixată i 
printr-o articulaţie mobilă de pere- . 
tele unei cutii în care se află şi mon¬ 
tajul din figura 7. De jur împrejurul 
cutiei, în interior, se află un tampon 
de cca 2 cm grosime din poliuretan 
sau dunapren, a cărui elasticitate ) 
asigură apăsarea lentă/progresivă 
a pedalei si revenirea automată la 
starea iniţială. Dacă la intrarea de 
control se aplică semnai sinusoidal 
de frecvenţă foarte joasă, se obţine ■ 


efectul tremolo, despre care am 
vorbit mai sus. 

O serie de trei integratoare ur¬ 
mate de repetoare cu amplifica¬ 
toare operaţionale Bi-FET, ase¬ 
mănătoare celui din figura 5, in¬ 
cluse într-o configuraţie tipică, pot 
realiza o rezonanţă de frecvenţă gli¬ 
santă, controlată prin intermediul 
curentului injectat în cele trei circu¬ 
ite integrate 3080. Se obţine astfel 
montajul din figura 8, care reali¬ 
zează binecunoscutul efect wau- 
wau. Tensiunea de control poate 
proveni de ia o pedală sau de Sa altă 
sursă de tensiune, de exemplu de la 
generatorul' de funcţii. De aseme-' 
nea, intrarea de control a circuitelor 


integrate 3080 (punctul A, după de¬ 
conectarea acestuia de la colecto¬ 
rul tranzistorului .T), poate fi cu¬ 
plată direct la cursorul potenţiome- 
trului P3 din figura 4c. Se poate 
obţine în acest fel, pe lîngă efectul 
wau-wau şi efectul de vibrato spec¬ 
tral, sau de timbru. Profunzimea 
efectului se reglează prin potenţio- 
metrul P-2 care este indus în bucla 
de_ reacţie. 

în încheiere, menţionăm că tran¬ 
zistorul T din figurile 7 şi 8 este un 
PNP de tip BC178. Reglajele monta¬ 
jului din figura 7 constau într-o po¬ 
ziţionare corectă a celor două dis¬ 
pozitive optoelectronice faţă de 
placa reflectantă şi ajustarea semi- 


reglabiiuiui SR pentru obţinerea va¬ 
riaţiei de intensitate sonoră dorită, 
cînd se acţionează pedala de ia o li¬ 
mită la alta. Montajul din figura 8 nu 
necesită nici un reglaj. înainte de 
realizarea montajelor din figurile 7 
şi 8, recomandăm testarea circuite¬ 
lor Integrate 3080 după una din 
schemele simple prezentate în figu¬ 
rile 2 sau 5. 

Bibliografie: 

C. Pooescu, Amplificatoare ope¬ 
raţionale.' Almanah TEHNIUM 1988. 

Revista „Mlad constructor" nr.- 3 
şi 4/1988. 

Catalog de circuite integrate li¬ 
niare — ICCE. 

“ Linear integrated circuite — RCA. 
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de adaptare între impedanţa 
i dipol în Ăj2 (300/i) şi impedanţa 
■eristica a cablului coaxial de 


Conector coaxial tip priza ( 75 jt) 


's-faşi/raie 


Circuitul cu constante 
concentrate echivalent 

circuitului de adaptare 
cu segment de linie in 
scurtcircuit 


Tabla cojiforî/o TC gros. 0,3 
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VALORILE LUNGIMILOR ! s ŞMp PENTRU CIRCUITUL 
FIGURA 7 


COMPORTAREA CU FRECVENTA A CIR< 
FIGURA 7 
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(MHz) 


Frecventa centrală 
(MHz) 
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maxim 
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Montajul permite obţinerea unor semnale etalon de 100 
| kHz, 50 kHz, 20 kHz şi 10 kHz. Frecvenţa de bază este fur- 
| nizata de un oscilator cu cuarţ ce pleacă de la 100 kHz şi se 
| aplică pe pinul 14 a circuitului 4017, circuit care realizează 
1 divizări cu 2—5 şi 10. 

I Tranzistoarele din schemă pot fi şi BC107 sau similare. 

POPULAR ELECTRONICS 
I ’ 3/1989 



Utiiizînd un tranzistor cu efect de cîmp de tipul BF244 sau 2N3819 se 
poate construi un oscilator cu o pronunţată stabilitate a frecvenţei. 

Acest oscilator cu datele elementelor din schemă, acoperă gama 
4,9—6 MHz. reglajul făcîndu-se din condensatorul variabil. 

De remarcat că montajul este prevăzut cu RIT ce acţionează prin in¬ 


termediul diodei varicap BA102, reglajul făcîndu-se din potentiometrul 
de 10 kn. 

Bobina din oscilator are 19 spire cu diametrul de 8 mm din CuEm 0.8 şi 
priză la spira 6. 

Filtrul de ieşire poate să lipsească, semnalul preluîndu-se din emito- 
ru! tranzistorului 2N2222A. 

Alimentarea se face cu tensiune stabilizată de 9 V. 




RECE 


CORECTOR RIAA 


Amatorilor de audiţii de înaltă fidelitate, le prezentăm un 
corector de frecvenţă pentru norma RIAA 
Montajul are la intrare o impedanţă de 50 kn şi un sem¬ 
nal de 2 mV şi oferă la ieşire 120 mV. 

RADIOTECHNIKÂ 6/1992 


Particularitatea montajului 
constă în faptul că este construit 
cu un circu.it integrat MMC4011. 
La intrare o antenă de ferită îm¬ 
preună cu un condensator • va¬ 
riabil (150 pF) formează circui¬ 
tul oscilant de selecţie a staţiilor 
UM. 

Condensatorul C3 împreună 
cu două diode cu germaniu al¬ 
cătuiesc detectorul de amplitu¬ 
dine. Semnalul AF este amplifi¬ 
cat şi ascultat în cască. 

Antena are 100—120 spire 
CuEm, 0,2 pe o bară de ferită. 

Alimentarea este între 4,5 şi 

AMÂTERSKE RADIO 
9/1992 
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Vă oferă servicii de consultanţă, documentare, informare, intermediere în diverse 
domenii ale tehnicii . 

Editează la cerere prospecte, pliante, cataloage, scheme electrice, albume, calen¬ 
dare, etc. 

Comercializează bunuri de larg consum, piese de schimb şi accesorii tehnice. 

Comercializează componente şi aparatură electronică, instrumente de măsură, genera¬ 
toare de semnal, instalaţii pentru recepţia programelor TV transmise prin satelit etc. 

Organizează cursuri de specializare în domeniul iniţierii şi depanării aparatelor ra¬ 
dio, TV alb-negru şi color, casetofoanelor şi videocasetofoanelor, cu durata de un an. 
Cursurile încep la 1 decembrie 1992. Se eliberează diplome-atestaî. 

înscrieri şi relaţii la telefonul 618 35 66 sau 617 60 10 interior 2059. Piaţa"Presei 
Libere nr. 1, corp CI, etaj 3, camera 372. 
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